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CMIG 1 CLASSIFICAGAO: PUBLICO

REQUISITOS TECNICOS PARA HOMOLOGAGAO E PRE-HOMOLOGACAO (RTHP)

1.1.

1.2.

1.3.

2.

2.1,

2.2,

2.3.

TRANSFORMADORES DE POTENCIA ATE 170 KV

OBJETIVO DO DOCUMENTO

Este documento (RTHP) tem por objetivo complementar a especificacao 02.111-PA/EA-1 e
estabelecer exigéncias especificas para homologacéao de Transformadores de Poténcia até
170 kV a serem atendidas pelos fabricantes, conforme definido no item 1.2 da
especificacao 02.111-PA/EA-1.

Em caso de divergéncia nos requisitos deste documento e a especificacdo 02.111-PA/EA-
1, prevalecem os deste documento.

Devido a complexidade e elevado custo deste equipamento, o prazo para a CEMIG
analisar a documentacao enviada pelo fornecedor sera de, no minimo, 90 (noventa) dias,
contados a partir da data de recebimento da documenta¢dao completa, ou de acordo com a
necessidade da CEMIG. Caso a documentagao nao esteja completa nao sera realizada a
andlise da solicitagdo da homologacao.

CONDICOES GERAIS

Os requisitos para a Pré-Homologacdo e para a Homologacdo sao aplicaveis a
Transformadores de Poténcia até 170 kV e aos seus principais componentes (Buchas de
alta tensdo (AT) e média tensdo (MT), Comutador de Derivagcdo sob Carga (CDC),
Comutador de Derivacao sem Tensao (CDST), Transformador de Corrente de bucha, Relé
de Fluxo de Oleo, Relé de Tensao, Monitor Digital de Temperatura, Relé de Gas, Indicador
de Nivel de Oleo, Valvula de Alivio de Pressdo, Secador de Ar, Bolsa do Tanque de
Compensagao, Sistema de Pressurizagdo, Registrador de Impacto). A responsabilidade de
homologagao dos componentes é do fabricante de Transformadores de Poténcia até 170 kV
0s quais devem ser validados pela Cemig.

Para inicio do processo de homologagao deve ser apresentada a documentacao indicada no
Item 10 - DOCUMENTACAO DE HOMOLOGAGAO.

Apb6s homologado a CEMIG podera, a qualquer tempo, aferir a continuidade do atendimento
aos requisitos de homologagao.

02.111-PA/EA-25¢
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2.4.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Alternativamente a realizacdo dos ensaios de tipo e especiais € permitida a qualificagéo e
validacao de relatérios de ensaios de tipo e/ou especiais, conforme critérios definidos no
documento 02.111-ED/AT-7, para sua classificagcdo como, pré-homologado ou homologado.

Ao participar do processo de homologacao o fabricante deve concordar que no caso de uma
eventual desqualificacao futura, motivada e evidenciada em ocorréncias que o levaram a
perda ou suspensdo do Status, até que sejam sanadas as nao conformidades, ele nao
participara de licitagoes e ofertas de produtos do GM correspondente quando a CEMIG for o
destinatario final do produto, independentemente da origem fabril. Se assim o fizer, de forma
inadvertida, ele devera retirar sua proposta de forma a evitar conturbagao do processo.

DEFINICOES

As definigbes abaixo sdo aplicaveis a homologagéao técnica de Transformadores de Poténcia
até 170 kV e prevalecem em relacéo as da especificacao 02.111-PA/EA-1.

Fornecimento Nacional ou Nacionalizado

Fabricante que possua fabrica no Brasil, propria ou formalmente constituida, para
fabricagdo, montagem, desenvolvimento e inspegdes/investigagdes de falhas do produto e
que a realizagdo dos ensaios de rotina e de recebimento, para entrega no produto final,
esteja prevista para ocorrer no Brasil.

Fornecimento Estrangeiro

Fabricante que possua fabrica fora do Brasil para fabricagdo ou montagem, e para

realizagdo dos ensaios de rotina e de recebimento no produto final.
Modelo

Equipamento idéntico ao definido para o grupo de mercadoria ou com caracteristicas
superiores.

Estrutura Capacitada

02.111-PA/EA-25¢
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3.5.

4.1.

4.2.

A estrutura capacitada entende-se como capacidade de realizacdo dos servicos de
supervisdo de montagem, montagem e testes e inspecdes/investigacbes de falhas, por
pessoal comprovadamente capacitado.

Subcontratado formal

O subcontratado formal entende-se como empresa especializada, localizado no Brasil,
com contrato formal vigente com o fabricante que pretende pré-homologar ou homologar e
que atenda aos requisitos do QHTI definidos neste RTHP.

REQUISTOS PARA O STATUS DE HOMOLOGADO E PRE-HOMOLOGADO

Nos anexos A e B constam os fluxogramas resumidos dos processos de obtencdo do
status de pré-homologado e homologado.

Requisitos Gerais de Suporte Técnico e Garantia

O status de pré-homologado e homologado séo aplicaveis ao produto a ser fornecido e a
capacidade do fabricante de prestar o servigo técnico de apoio, assisténcia técnica, durante
o fornecimento e pds venda, no periodo de garantia e na vigéncia do status de pré-
homologado e homologado.

Dessa forma, o fabricante para candidatar-se ao status de pré-homologado e homologado
deve ter implementada sua estrutura capacitada no Brasil e em lingua portuguesa.

O fabricante deve possuir também estrutura capacitada, no Brasil, propria ou subcontratada
formalmente (conforme item 3.5), para os servigcos listados no item 3.4 dos produtos
candidatos ao status de pré-homologado e homologado.

Os seguintes requisitos devem ser atendidos nos periodos de garantia contratuais ou apos
concluido o periodo para Manutencdo do Status de HOMOLOGADO E PRE-
HOMOLOGADO:

1) Periodo de Garantia

a) Disponibilidade de pecas sobressalentes recomendadas pelo fabricante no Brasil para
manutencao durante o periodo de garantia.

b) Disponibilidade de estrutura capacitada para suporte técnico do fabricante ou
subcontratado formal, no Brasil, em linha portuguesa.

2) Pos Periodo de Garantia

Disponibilidade de estrutura capacitada para suporte técnico do fabricante ou
subcontratado formal, no Brasil, em linha portuguesa.

Requisitos para o Status de Homologado

02.111-PA/EA-25¢
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a) O fornecedor deve:

e Estar cadastrados na CEMIG;
e Ser aprovado na habilitagao técnica do material pretendido, conforme item 8 deste
documento;

b) O equipamento deve:

e Ter todos os documentos solicitados no RTHP do material aprovados, ndo sendo
identificada qualquer pendéncia, conforme itens 10.1.1 - 10.1.2 - 10.1.3.1 - 10.2.1 -
10.2.2 - 10.2.3 - 10.2.4.1 da especificagcao técnica 02.111-PA/EA-25c;

e Ser aprovado em todos 0s ensaios de tipo e especiais, definidos nos itens 10.1.3.2 -
10.1.3.3 - 10.2.4.2 - 10.2.4.3 da especifica¢do técnica 02.111-PA/EA-25c, realizados
com o acompanhamento de inspetor CEMIG ou que tenham os seus relatérios de
ensaios validados tecnicamente, conforme item 4 da especificacdo técnica n?
02.111-ED/AT-7.

NOTA: A critério da CEMIG, o acompanhamento de inspetor CEMIG podera ser
substituido pela analise de relatérios de ensaios de tipo e/ou especiais, conforme item 2.4
deste documento. Caso os relatérios dos ensaios de tipo ndo sejam validados, conforme
item 2.4, o fabricante devera submeter o equipamento aos ensaios de tipo, contemplando
os requisitos das especificagdées da Cemig.

4.2.1. Obtencao de Status de Homologado Através de Equipamentos de Maior

Complexidade (Familia)

A obtencdo do status de homologado do projeto e modelo do equipamento de maior
complexidade pré-homologa o fabricante também para o fornecimento dos demais itens de
menor complexidade (familia), desde que seja entregue toda documentagao solicitada no
item 4.3b.

Caso o fabricante ndo tenha a documentagao dos codigos de menor complexidade, mantera
o status de pré-homologado (familia), porém com pendéncia de documentacao dos codigos
de menor complexidade.

Os cédigos dos equipamentos nos itens 6.1, 6.2 e 6.3, deste documento, estao listados em
ordem de maior para a menor complexidade. Um equipamento de menor complexidade de
fabricacdo ndao homologa um equipamento de maior complexidade.

Exemplo, utilizando os codigos do item 6.1, aplicando o conceito de equipamento de maior
complexidade homologando os equipamentos de menor complexidade (familia):

1- Com a obtencao do status de homologado para o equipamento do cddigo 905928 o
fabricante estara pré-homologado para o fornecimento dos equipamentos dos

02.111-PA/EA-25¢
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codigos 915347, 377361, e 908205. Caso haja pendéncias na documentagdo em
um cédigo o seu status é pré-homologado.

2- Com a obtencao do status de homologado para o equipamento do cédigo 915347 o
fabricante estara também pré-homologado para o fornecimento dos equipamentos
dos cédigos 377361 e 908205. Caso haja pendéncias na documentagao o status é
de pré-homologado com pendéncia de documentagao. Para o cédigo 905928, caso
seja seu interesse futuro, tera de realizar o processo de homologacao.

4.3. Requisitos para o Status de Pré-Homologado

O status de pré-homologado é aplicado ao fornecedor que atende os requisitos da
homologagéo, que apresentou os relatorios de ensaios de tipo e especiais com critérios de
qualificagao definidos no item 3 da especificagdo técnica n® 02.111-ED/AT—7, porém sé
foram validados os ensaios definidos para o status de pré-homologados. Os demais
documentos solicitados neste RTHP devem ter sido verificados ndo sendo identificada
qualquer pendéncia.

A obtencao do status de pré-homologado do projeto e modelo do equipamento de maior
complexidade pré-homologa o fabricante também para o fornecimento dos demais itens de
menor complexidade (familia). Caso seja ganhador de algum certame deve ficar
comprometido em realizar o processo completo de homologagéo.

a) O fornecedor deve:
e Estar cadastrado na CEMIG;
e Ser aprovado na habilitacdo técnica do material pretendido, conforme item 8 deste
documento;

b) O equipamento deve:

e Ter todos os documentos definidos, para o status pré-homologado, no RTHP do
material aprovados, conforme itens 10.1.1 - 10.1.2 - 10.1.3.1 da especificagéo
técnica 02.111-PA/EA-25¢;

e Ser aprovado em todos 0s ensaios de tipo e especiais, definidos nos itens 10.1.3.2 -
10.1.3.3 da especificacdo técnica 02.111-PA/EA-25¢, realizados com o
acompanhamento de inspetor CEMIG ou que tenham estes relatérios de ensaios
validados tecnicamente, conforme item 4 da especificagdo técnica n® 02.111-
ED/AT-7.

4.3.1. Obtencao de Status de Pré-Homologado Através de Equipamentos de Maior
Complexidade

A obtencao do status de pré-homologado do projeto e modelo do equipamento de maior
complexidade pré-homologa o fabricante também para o fornecimento dos demais cédigos

02.111-PA/EA-25¢
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5.

de menor complexidade (familia), desde que seja entregue toda documentagéo solicitada no
item 4.3b.

Caso o fabricante nao tenha a documentacao dos cédigos de menor complexidade, mantera
o status de pré-homologado (familia), porém com pendéncia de documentacao dos codigos
de menor complexidade.

Os cédigos dos equipamentos nos itens 6.1, 6.2 e 6.3, deste documento, estao listados em
ordem de maior para a menor complexidade. Um equipamento de menor complexidade de
fabricagédo ndo homologa um equipamento de maior complexidade.

Exemplo, utilizando os cédigos do item 6.1, aplicando o conceito de equipamento de maior
complexidade pré-homologando os equipamentos de menor complexidade (familia):

1- Com a obtencdo do status de pré-homologado para o equipamento do cédigo
905928 o fabricante estara pré-homologado para o fornecimento dos equipamentos
dos codigos 915347, 377361, e 908205, desde que envie todos os documentos de
cada um destes codigos, necessarios ao processo de homologacao conforme item
4.3b. Caso haja pendéncias na documentacao em um codigo o seu status é pré-
homologado com pendéncias.

2- Com a obtencdo do status de pré-homologado para o equipamento do cédigo
915347 o fabricante estara também pré-homologado para o fornecimento dos
equipamentos dos coédigos 377361 e 908205, desde que envie todos os
documentos destes cddigos, necessarios ao processo de homologagéo, conforme
item 4.3b. Caso haja pendéncias na documentacao o status é de pré-homologado
com pendéncias na documentacado. Para o codigo 905928, caso seja seu interesse
futuro, tera de realizar o processo de homologagéo.

MANUTENCAO DO STATUS DE PRE-HOMOLOGADO E HOMOLOGADO

A qualidade insatisfatéria no fornecimento, como exemplo: a falha do produto ou a falta de
assisténcia técnica, a entrega de equipamento inadequado em relagdo ao projeto
homologado, o atraso na entrega, 0 ndo atendimento a requisitos de garantia, implicardo em
perda ou suspensao do status. A perda ou suspensédo da homologacao e pré-homologacao
implicara, também, na perda ou suspensao para todos os itens do Grupo de Mercadoria
(GM) de Transformadores de Poténcia até 170 kV.

02.111-PA/EA-25¢
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6.

6.1.

INFORMACOES DO MATERIAL

Autotransformadores
Material/Equipamento: Grupo de Mercadoria:
AUTOTRANSFORMADOR REGULADOR 5702 / 5701
Especificac6es Técnicas Cemig: Desenho padrao Cemig:
02.118-CEMIG-278 - Transformadores de Poténcia Figura 3
02.118-CEMIG-278

Codigo e Grupo de Mercadoria dos equipamentos do processo de pré-homologacao e homologacao:

Os cédigos dos equipamentos da relagao abaixo indicada estdo listados em ordem de maior para a
menor complexidade.

cODIGOS/

GRUPO MERCADORIA (GM):

905928/
(GM5702)

915347/
(GM5702)

377361/
(GM5702)

908205/
(GM5701)

AUTOTRANSFORMADOR, REGULADOR, 145kV, 33/33-3MVA, 138/69+10%-
13,8kV, 60Hz, 550/350-110kV, ONAN/ONAF, LIGACAO YNa0d1, ISOLACAQO OLEO,
TRIFASICO, EXTERNO. ET-02118-CEMIG-278G. EB-20000-ER/SE-6098C.

AUTOTRANSFORMADOR, REGULADOR, 145kV, 15/15-1MVA, 138/69+10%-
13,8kV, 60Hz, 550/350-110kV, ONAN/ONAF, LIGACAO YNa0d1, ISOLAGAQO OLEO,
TRIFASICO, EXTERNO. ET-02118-CEMIG-278G. EB-20000-PE/LS-1873A.

AUTOTRANSFORMADOR, POTENCIA, 145kV, 15/15-8MVA, 138/69+2X2,5%-
13,8kV, 60Hz, 550/350-110kV, ONAN/ONAF, LIGACAO YNa0d1, ISOLAGAO OLEOQ,
EXTERNO. ET-02118-CEMIG-278G. EB-20000-ER/SE-6084B.

AUTOTRANSFORMADOR, POTENCIA, 72,5kV, 5/5-2,5MVA, 69/34,5+2X2,5%-
13,8kV, 60Hz, 350/200-110kV, ONAN/ONAF, TRIFASICO, LIGACAO YNaOdT1,
ISOLAGAO OLEO, EXTERNO. ET-02118-CEMIG-278G. EB 20000-PE/LS-269B.

02.111-PA/EA-25¢
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6.2.

Transformadores com Poténcia de 40 e 60 MVA
Material/Equipamento: Grupo de Mercadoria:
TRANSFORMADOR REGULADOR
5754
Especificac6es Técnicas Cemig: Desenho padrao Cemig:
02.118-CEMIG-278 - Transformadores de Poténcia Figura 3

02.118-CEMIG-278

Cadigo e Grupo de Mercadoria dos equipamentos do processo de pré-homologacao e homologacgao:

Os cédigos dos equipamentos da relagdo abaixo indicada estdo listados em ordem de maior para a
menor complexidade.

cODIGOS/
GRUPO MERCADORIA (GM):

918414/ TRANSFORMADOR, REGULADOR, TELECOMANDADO, 145KV, 36/48/60MVA,

(GM5754) 138+10%-13,8kV,60Hz, 550-110kV, ONAN/ONAF/ONAF, LIGACAODyn1, NIVEL
REDUZIDO DE RUIDO 65dB (MAXIMO), ISOLACAO OLEO, EXTERNO. ET02118-
CEMIG-278G.EB-02111-TD/AT-38B.

915451/ TRANSFORMADOR, REGULADOR, TELECOMANDADO, 145kV, 24/32/40MVA

(GM5754) 138+10%-13,8kV, 60Hz, 550-110kV, ONAN/ONAF/ONAF, LIGACAO Dyn1, C/ CDC A
VACUO, ISOLACAO OLEO, EXTERNO. ET-02118-CEMIG-278G. EB-20000-PE/LS-
2534 B.

380982/ TRANSFORMADOR, REGULADOR, TELECOMANDADO, 145KV, 24/32/40MVA

(GM5754) 138+10%-23kV, 60Hz, 550-125kV, ONAN/ONAF/ONAF, LIGACAO Dyn1, NIVEL
REDUZIDO DE RUIDO 65dB (MAXIMO) C/ COMUTADOR DE DERIVACAO EM CARGA
A VACUOQ, ISOLACAO OLEQO, EXTERNO. ET-02118-CEMIG-278 G.

02.111-PA/EA-25¢
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6.3. Transformadores com Poténcia até 33MVA

Material/Equipamento: Grupo de Mercadoria:
TRANSFORMADOR REGULADOR
5754 /| 5742 | 5741
Especificac6es Técnicas Cemig: Desenho padrao Cemig:
02.118-CEMIG-278 - Transformadores de Poténcia Figura 3

02.118-CEMIG-278

Cadigo e Grupo de Mercadoria dos equipamentos do processo de pré-homologacao e homologacgao:

Os cbdigos dos equipamentos da rela¢do abaixo indicada estao listados em ordem de maior para a
menor complexidade.

cODIGOS/
GRUPO MERCADORIA (GM):

378552/ TRANSFORMADOR, REGULADOR, TELECOMANDADO, 145kV, 15/20/25MVA,

(GM5754)  138+2X2,5%-13,8kV+10%, 60Hz, 550-110kV, ONAN/ONAF/ONAF, LIGACAO Dynf,
C/ CDC A VACUO, ISOLAGAO OLEO, EXTERNO. ET-02118-CEMIG-278G. EB-
20000-ER/SE-6091D.

908201/ TRANSFORMADOR, REGULADOR, TELECOMANDADO, 170kV, 15/20/25MVA,

(GM5754)  161X138+2X2,5%-13,8kV+10%,  60Hz,  650/550-110kV,  ONAN/ONAF/ONAF,
LIGACAO Dyn1, CDC, ISOLAGCAO OLEO, EXTERNO. ET-02118-CEMIG-278G. EB-
20000-PE/LS-268B.

376264/ TRANSFORMADOR, REGULADOR, TELECOMANDADO, 143kV, 15/20/25MVA,

(GM5754)  138+2X2,5%-13,8kV+10%, 60Hz, 550-110kV, ONAN/ONAF/ONAF, NIVEL RUIDO
REDUZIDO 65dB (MAXIMO), LIGACAO Dyn1, ISOLACAO OLEO, EXTERNO. ET-
02118-CEMIG-278G. EB-20000-ER/SE-6091D.

375879/ TRANSFORMADOR, REGULADOR, TELECOMANDADO, 145kV, 15/20/25MVA,
(GM5754)  138+2X2,5%-34,5kV+10%, 60Hz, 550-170kV, ONAN/ONAF/ONAF, LIGACAO Dynf,
ISOLACAO OLEO, EXTERNO. ET-02118-CEMIG-278G. EB-20000-ER/SE-6074B.

380983/ TRANSFORMADOR, REGULADOR, TELECOMANDADO, 145kV, 25MVA, 138+10%

(GM5754) -34,5kV 60Hz, 550-200kV,ONAN, LIGACAO YNyn0d1, C/ COMUTADOR DE
DERIVACAO EM CARGA A VACUO, ISOLACAO OLEO,EXTERNO.ET 02118-
CEMIG-278G.

378556/ TRANSFORMADOR, REGULADOR, TELECOMANDADO, 145kV, 20/26,6/

(GM5754) 33,2MVA,  138+2X2,5%-23kV+10%, 60Hz, 550-150kV, ONAN/ONAF/ONAF,
LIGACAO Dyn1, ISOLACAO OLEO, EXTERNO. ET-02118-CEMIG-278G, ET-20000-
PE/LS-160B.

917641/ TRANSFORMADOR, REGULADOR, 145kV, 12,5/15MVA,138X69+2X2,5%-34,5 kV

(GM5751)  £10%, 60Hz, 550X350-170kV, ONAN/ONAF, IMPEDANCIA12% P/138-34,5kV E 69-
34,5kV BASE 15MVA, 75°C,LIGACAO YNyn0d1, COMUTADOR DERIVACAO EM
CARGA VACUO, ISOLAGAO OLEO,EXTERNO.ET 02118-CEMIG-278G.ET 02111-
TD/AT-61C.

378553/ TRANSFORMADOR, REGULADOR, TELECOMANDADO, 145kV, 12,5/15MVA,

(GM5754)  138+2X2,5%-13,8kV+10%, 60Hz, 550-110kV, ONAN/ONAF/, LIGAGAO Dyn1,
C/CDC A VACUO, ISOLACAO OLEO, EXTERNO. ET-02118-CEMIG-278G. EB-
20000-ER/SE-6079C.

915353/ TRANSFORMADOR, REGULADOR, TELECOMANDADO, 145kV, 12,5/15MVA,

(GM5754)  138+2X2,5%-23kV+10%, 60Hz, 550-110kV, ONAN/ONAF, LIGACAO Dyn1, C/ CDC
VACUO, ISOLAGCAO OLEO, TRIFASICO, EXTERNO. ET-02118-CEMIG-278G. EB-
20000-PE/LS-1875A.
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378557/
(GM5754)

352901/
(GM5754)

377365/
(GM5742)

378560/
(GM5754)

378558/
(GM5754)

378559/
(GM5754)

377366/
(GM5742)

377364/
(GM5742)

378560/
(GM5749)

906818/
(GM5741)

TRANSFORMADOR, REGULADOR, TELECOMANDADO, 145kV, 15MVA, 138X69
+2X2,5%-13,8410%-kV  60Hz, 550X350-110kV, ONAN, LIGACAO Dyn1, C/
COMUTADOR DE DERIVACAO EM CARGA A VACUO, ISOLAGCAO OLEO,
EXTERNO.ET 02118-CEMIG-278G.

TRANSFORMADOR, REGULADOR, TELECOMANDADO, 145kV, 15MVA,
138+£10%-13,8kV 60Hz, 550-110kV,ONAN, LIGAQAO Dyn1, G/ COMUTADOR DE
DERIVAGAO EM CARGA A VACUO, ISOLACAO OLEO, EXTERNO.ET 02118-
CEMIG-278G.

TRANSFORMADOR, POTENCIA, 72,5kV, 7,5/10/12,5MVA, 691+2X2,5%-13,8KkV,
60Hz, 350-110kV, ONAN/ONAF/ONAF, LIGACAO Dyni, ISOLAGAO OLEO,
EXTERNO. ET-02118-CEMIG-278G. EB-20000-ER/SE-6094B.

TRANSFORMADOR, REGULADOR, TELECOMANDADO, 72,5kV, 7,5MVA,
69X34,5£2X2,5%-13,8kV+10%, 60Hz, 350-110kV, ONAN, LIGACAO Dynft,
ISOLAGAO OLEO, EXTERNO. ET-02118-CEMIG-278G, ET-20000-PE/LS-209B.

TRANSFORMADOR, REGULADOR, TELECOMANDADO, 72,5kV, 12,5MVA,
69+2X2,5%-13,8kV+10%, 60Hz, 350-110kV, ONAN, LIGACAO Dyni1, ISOLACAO
OLEO, EXTERNO. ET-02118-CEMIG-278G, ET-20000-PE/LS-159B.

TRANSFORMADOR, REGULADOR, TELECOMANDADO, 72,5kV, 7,5MVA,
69+2X2,5%-13,8kV+10%, 60Hz, 350-110kV, ONAN, LIGAGAO Dyn1, ISOLACAO
OLEO, EXTERNO. ET-02118-CEMIG-278G, ET-20000-PE/LS-161B.

TRANSFORMADOR, POTENCIA 72,5kV, SMVA, 69X34,5+2X2,5%-13,8kV, 60Hz,
350X200-110kV, ONAN, LIGACAO Dyn1, ISOLAGAO OLEO, EXTERNO. ET-02118-
CEMIG-278G. EB-20000-ER/SE-6093B.

TRANSFORMADOR, IE‘OTENCIA, 72,5kV, SMVA, 69+2X2,5%-13,8kV, 60Hz, 350-
110kV, ONAN, LIGACAO Dyn1, ISOLAGCAO OLEO, EXTERNO. ET-02118-CEMIG-
278G. EB-20000-ER/SE-6092B.

TRANSFORMADOR, REGULADOR, TELECOMANDADO, 36kV, 10MVA, 34,5
+2X2,5% -13,8+10%kV 60Hz, 200-110kV, ONAN, LIGAQAO Dyn1, G/ COMUTADOR
DE DERIVAQAO EM CARGA A VACUO, ISOLAGCAO OLEO, EXTERNO.ET 02118-
CEMIG-278G.

TRANSFORMADOR, POTENCIA, 24kV, S5MVA, 24+2X5%-13,8kV, 60Hz, 150-
110kV, TRIFASICO, ONAN, IMPEDANCIA 8% P/24-13,8kV BASE 5MVA, LIGAGAO
Dyn1, G/ TCS BUCHA AT,BT, NEUTRO, NIVEL RUIDO 65dB, SISTEMA
PRESERVACAO, ISOLAGAO OLEO, EXTERNO. ET-02118-CEMIG-278G. EB-
22000-EX/SE-0180C.
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7.

7.1,

7.2.

8.

8.1.

8.2.
8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

REQUISITOS GERAIS

Aplicabilidade dos Produtos HOMOLOGADOS

Os produtos poderdao ser aplicados em obras de expansdo, manutengdo, reforma pela
CEMIG e obras de acesso ao sistema CEMIG, realizados por particulares (Acessantes ao
sistema - mercado PART).

Documentacao Técnica de Produtos Homologados e Pré-homologados

Uma vez avaliado o produto, o projeto, os principais componentes, seus subfornecedores,
subcontratado formal e a documentacao técnica verificada no processo, estes nao podem
ser alterados sem conhecimento da CEMIG.

HABILITAGAO TECNICA INDUSTRIAL PELA CEMIG

A habilitagao técnica industrial faz parte do processo de obtencdo dos status de
homologado ou pré-homologado.

Deve ser prevista a Habilitagdo Técnica Industrial para as fabricas de Transformadores de
Poténcia até 170 kV, que de acordo com histérico de fornecimento da unidade fabril
indicada podera ser dispensada a critério da CEMIG. O periodo de realizagdo deve ser
acordado entre CEMIG e fabricante.

Unidades fabris ndo habilitadas nao poderao fornecer a CEMIG.

O Questionario da Habilitacdo Técnica deve ser preenchido durante a Habilitacdo Técnica
Industrial.

Deve ser informado se ha recomendacdo, para o periodo de garantia, de pecas
sobressalentes, para falhas corretivas e para manuteng¢ao preventiva. Em caso positivo, o
fabricante deve ter disponibilidade das pegas recomendadas.

O fabricante, ou subcontratado formal, deve ter disponibilidade de estrutura capacitada no
Brasil, para o produto. Deve ser disponibilizada informagéao com relacao dos profissionais e
evidéncia da capacitacao destes profissionais, como relatérios de servigo e certificado de

treinamento.

Deve possuir estrutura capacitada, no Brasil, para assegurar, a visita em campo na CEMIG
e diagnostico da falha em no maximo 15 dias corridos, apés o seu acionamento. O
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diagnéstico deve ser formalizado por Relatério de Diagnostico de Falha emitido pelo
fabricante.

1) Para falhas de interrupgao, devido a complexidade do estudo e andlise sao aceitos
prazos de no maximo 30 dias para o diagnostico, apés o seu acionamento formal.
Porém, a visita ao local da ocorréncia deve ser realizada em no maximo 15 dias.

2) Para cumprimento dos prazos de diagnéstico acima é desejavel que o fabricante
inicie a investigacdo com a maior brevidade a fim de ndo impactar no prazo total do
diagnéstico e emissao do Relatério de Falha.

3) Para as solugbes diagnosticadas o fabricante deve restabelecer as condigdes
operativas em até 60 dias apds o diagnostico.

4) Para falhas de interrupcdo, caso as solugbes diagnosticadas indiquem
comprovadamente que foram devidas a falha de projeto do equipamento, o
fabricante deve restabelecer as condigbes operativas em até 120 dias apds o
diagnéstico. Para falhas de interrupgdo nao associadas ao projeto o prazo de
restabelecimento das condigbes operativas é até 60 dias apds o diagnédstico.

8.7. Requisitos adicionais a serem evidenciados na Habilitagdo Técnica Industrial:

a) Realizacio de ensaios de rotina e de recebimento:

a.1 - Fornecimento Nacional ou Nacionalizado - Capacidade de realizar na sua
unidade no Brasil os ensaios de rotina e recebimento previstos nas
especificagbes CEMIG.

a.2 - Fornecimento Estrangeiro - Capacidade de realizar na sua unidade fora do
Brasil os ensaios de rotina e recebimento previstos nas especificagbes
CEMIG e disponibilidade, no Brasil, de estrutura capacitada em lingua
portuguesa, pelo fabricante ou subcontratado formal para realizar os ensaios
de rotina e recebimento.

Nota: Caso o fabricante de Transformadores de poténcia de Alta Tensdo nao
possua capacidade de realizacdo dos ensaios de rotina e recebimento nos
componentes e acessoérios em sua unidade fabril deve ser demonstrada a
capacidade em realizar tais ensaios nos seus subfornecedores. Esta nota
nao se aplica aos ensaios do 6leo mineral isolante.
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9. DOCUMENTAGAO TECNICA EM CASO DE CONTRATACAO

No caso de contratacdo sera necessaria aprovagao de documentagao técnica referente ao
sistema de monitoramento dos transformadores de 40 MVA e 60MVA, conforme relagéo
abaixo:

a) Programa de realizagcao de treinamento do sistema de monitoramento

b) Catalogos diversos dos componentes

c) Diagramas do sistema de monitoramento

d) Manual do hardware do sistema de monitoramento em portugués

e) Manual do software do sistema de monitoramento em portugués

f) Arquitetura do sistema de monitoramento

g) Listas de componentes

h) Detalhes dos sensores

i) Detalhes da caixa de controle do sistema de monitoramento

j) Layout interno da caixa de controle do sistema de monitoramento

10. DOCUMENTACAO DE HOMOLOGACAO (STATUS HOMOLOGADO OU PRE-
HOMOLOGADO)

A documentagdo a ser enviada junto a solicitagdo de homologacado esta organizada

conforme abaixo:

e [tem 10.1 documentacao para obtencéo do status pré-homologado;

e |tem 10.2 documentacdo complementar, ao item 10.1, para obtencédo do status de
homologado.

Notas:

1) Deve ser enviada documentacao relacionada a Transformadores de Poténcia até 170
kV e aos seus componentes.

2) Para melhor conhecimento a CEMIG se reserva o direito de diligenciar informacgdes
junto ao fabricante, seus subfornecedores, subcontratados formais ou clientes
indicados no historico de fornecimento.

3) A fim de permitir um bom controle das remessas de documentos, utilizar a guia de
remessa indicada a seguir: Erro! Fonte de referéncia nao encontrada..
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10.1.

10.1.1

a)

b)

d)

e)

4) A formatacdo e a padronizacdo da documentacdo a ser enviada deve atender a
especificagao técnica 22.000-ER/SE-6241.

Documentos para a Obtencao do Status de Pré-Homologado

Devem ser enviados, preenchidos pelo solicitante, juntos a solicitacdo do status de pré-
homologado, todos os documentos relacionados nos subitens abaixo.

Quadros com informacoes do produto e do fabricante
Devem ser fornecidos os seguintes quadros:
Quadro 1 - Equipamentos e Unidades Fabris propostos para homologagao

O quadro deve ser preenchido pelo fabricante com o modelo, a especificagdo do projeto e
as unidades fabris. Indicar a qual cédigo CEMIG o projeto esta associado.

Quadro 2 - Questionario de Habilitacdo Técnica Industrial para Fabricacdo dos
Transformadores de Poténcia de Alta Tensao e aos seus componentes.

A habilitacao da fabrica € composta da analise da qualidade da cadeia de producgéo e da
andlise da capacidade de realizagdo dos ensaios de rotina e recebimento,
especificamente para os equipamentos em homologacdo, conforme normas e

especificagcdes CEMIG.

O proponente deve enviar junto a sua solicitacdo o quadro preenchido para todas a(s)
unidade(s) fabril(is) de Transformadores de Poténcia de Alta Tensdo e aos seus
componentes, e para todas as unidades fabris dos principais equipamentos que a
compdem. O documento preenchido sera utilizado pelo representante da CEMIG quando
em visita as fabricas e laboratérios para a Habilitagdo Técnica.

Quadro 3 - Relacao de Histérico de Fornecimentos

Preencher com as referéncias de fornecimentos anteriores, do mesmo modelo em

homologagao, com o objetivo de permitir o diligenciamento pela CEMIG.
Quadro 5 - Relacao de Contatos de Assisténcia Técnica e Capacitagdo dos Técnicos

E requisito que o fabricante possua assisténcia técnica em portugués nas fases de
projeto, montagem, testes e operagdo do produto. Também que seja possivel contato
pessoal em até 48 horas apds qualquer falha e que seja permitido o registro, no minimo

por e-mail, da entrada do acionamento.

A qualificagéo do suporte técnico deve ser comprovada por certificados de treinamentos e
relatérios de servicos realizados.

Quadro 7 - Relagao de Copias de Relatérios de Ensaios de Rotina
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Preencher a relacdo de copias de relatorios de ensaios de rotina solicitados no item
10.1.3.1, para cada modelo.

Os ensaios realizados devem atender a relagdo da respectiva norma e especificacao
CEMIG.

f) Quadro 8 — Relacdo de Copias de Relatérios de Ensaios de Tipo e Especiais

E premissa que seja solicitada homologacéo ou pré—homologacéo apenas para produtos
ja desenvolvidos, ou seja, que ja tenham sido realizados os ensaios de tipo e especiais
de acordo com as normas pertinentes. Devem ser enviadas coOpias de relatérios de
ensaios de tipo e especiais dos Transformadores de Poténcia de alta tensdo e dos
principais equipamentos que o compdem, conforme rela¢do indicada no item 10.1.3.2 —
10.1.3.3 - Erro! Fonte de referéncia nao encontrada. e Especiais.

g) Quadro 9 - Guia de Remessa e Controle de Tramite de Documentos
Preencher com a relacdo dos documentos enviados neste RTHP. Abaixo estio
relacionados os arquivos e itens registrados neste guia de remessa:
e Quadro 1 ltens a Homologar e Unidades Fabris;
e Quadro 2 QHTI Trafo AT;
e Quadro 3 Historico de Fornecimentos;

e Quadro 5 Relacdo de Contatos de Assisténcia Técnica e Capacitacdo dos
Técnicos;

e Quadro 7 Relatorio de Ensaios de Rotina (item 10.1.3.1);
e Quadro 8 Relatorio de Ensaios de Tipo e Especiais (Item 10.1.3.2 - 10.1.3.3);
e Documentos solicitados nos ltens 10.1.1 - 10.1.2 deste RTHP;

e Demais documentos solicitados durante o processo do RTHP.
10.1.2. Documentacao geral

Devem ser fornecidos os seguintes documentos:

a) Anexo A — quadro de dados técnicos e caracteristicas garantidas da especificacao
02.118-CEMIG-278

b) Lista de documentos e fornecimentos
c) Dimensdes externas

d) Placa de identificacao
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e) Diagramas elétricos do transformador

f) Diagrama de interconexao e paralelismo onde aplicavel

dg) Detalhes da caixa de controle

h) Detalhes das buchas de AT

i) Detalhes das buchas de BT e Neutro

j) Detalhes das buchas do terciario caso aplicavel

k) Detalhes dos conectores terminais de AT, BT e Neutro

I) Detalhes dos conectores terminais do Terciario caso aplicavel
m) Detalhes do indicador magnético de nivel de 6leo (transformador)
n) Detalhes do indicador magnético de nivel de 6leo (CDC)

o) Detalhes do relé buchholz

p) Detalhes das valvulas de alivio de pressao

q) Detalhes do pogo para termoresisténcia

r) Detalhes dos secadores de ar (CDC e transformador)

s) Detalhes dos radiadores

t) Detalhes dos motoventiladores

u) Detalhes dos terminais de aterramento

v) Desenho esquematico da parte ativa

w) Dimensdes para transporte

x) Manual de instrugdes do transformador em portugués
10.1.3. Relatérios de Ensaios de Rotina, Tipo e Especiais

Devem ser enviadas cépias de relatérios de ensaios de rotina, tipo e especiais conforme
subitens abaixo.

Notas:

1. A fim de otimizar a documentacao e sua andlise, solicitamos o envio apenas de
um relatério por equipamento e por ensaio, ou seja um relatorio para cada ensaio
requerido em norma e aqui relacionado.

2. Nos relatérios deve ser possivel identificar, em detalhes, o projeto do
equipamento ensaiado, de forma a permitir a conferéncia de sua identidade em
relagéo ao projeto em homologacgéao.
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10.1.3.1. Ensaios de Rotina:
Devem ser fornecidos os seguintes relatérios de ensaios de rotina:
Nota: Os numeros entre paréntesis, ap6s o nome do ensaio, referem-se as segdes
correspondentes da ABNT-NBR 5356-1.
a) Medicdo da resisténcia dos enrolamentos (11.2);
b) Medicao da relagcao de transformacgéao (11.3);
¢) Medicdo da impedéancia de curto-circuito e das perdas em carga ( 11.4);
d) Medicao das perdas em vazio e corrente de excitagdo (11.5);
e) Tensao induzida de curta duragdo com medicao de descargas parciais;
f) Tensao aplicada a frequéncia industrial;
dg) Tensao suportavel nominal de impulso atmosférico;
h) Medicéo da resisténcia de isolamento (11.9);
i) Estanqueidade e resisténcia a pressao, conforme Tabela 4 (11.10);

j) Verificacdo da espessura e aderéncia da pintura para todas as unidades adquiridas
(11.12).

Caso solicitado deve ser encaminhado amostra de 6leo, tinta e borracha para realizagao
dos ensaios listados no item 10.2.4.1.

10.1.3.2. Ensaios de Tipo
Devem ser fornecidos os seguintes relatérios de ensaios de tipo:

a) Ensaio de elevagao de temperatura, conforme ABNT-NBR 5356-2, incluindo analises
cromatograficas.

10.1.3.3. Ensaios Especiais
Devem ser fornecidos os seguintes relatérios de ensaios especiais:

Nota: Os numeros entre paréntesis, ap6s o nome do ensaio, referem-se as secdes
correspondentes da ABNT-NBR 5356-1.

a) Determinagéo do nivel de ruido audivel (11.18 e ABNT-NBR 7277);
b) Medicdo de harménicas da corrente de excitagdo (11.6);

¢) Medicao da poténcia absorvida pelos motores das bombas de 6leo e dos ventiladores
(11.19), onde aplicavel;

d) Nivel de tensao de radiointerferéncia (11.15).
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10.2.

10.2.1.

a)

b)

d)

Documentacao Complementar para a Obtencao do Status Homologado

Devem ser enviados, preenchidos pelo solicitante, juntos a solicitacdo do status de
homologado, todos os documentos relacionados no item 10.1 complementados pelo item
10.2.

Quadros com Informacoes do Produto e do Fabricante
Devem ser fornecidos os seguintes quadros:

Quadro 4 — Histérico e Lista de indices de Controle de Qualidade, Atendimento de
Reclamacoes e Histérico de Falhas.

E requisito que o fabricante envie informagdes sobre indices de controle de qualidade das
fases de fabricacdo e testes, e fases de montagem e operacdo (aplicavel a
Transformadores de Poténcia de Alta Tensdo e aos seus componentes). Também,
informacgdes sobre o atendimento as reclamagdes, acionamentos em garantia, relatérios

das agoes corretivas e solugdes adotadas para minimizar os impactos para o cliente.

Quadro 6 - Relacdo de Pecas Sobressalentes Recomendadas para o Periodo de
Garantia

Junto a solicitacdo de homologacdo deve ser enviada a Relacdo de Pecas
Sobressalentes Recomendadas para o periodo de garantia do produto, para utilizagdo no
caso de falhas ou de manutencdes preventivas. Trata-se de referéncia de pecas de maior
probabilidade de uso no periodo de garantia, segundo controle de qualidade do
fabricante. Os prazos de fabricagdo das pecas nao devem interferir no prazo limite de
atendimento definido para a assisténcia técnica. Ou seja, o fabricante deve estar
preparado para dar suporte ao cliente no periodo de garantia, minimizando o tempo de
indisponibilidade do equipamento.

Quadro 7 - Relacao Complementar de Cépias de Relatérios de Ensaios de Rotina

Preencher a relacdo de copias de relatérios de ensaios de rotina solicitados no item
10.2.4.1, para cada modelo.

Os ensaios realizados devem atender a relagdo da respectiva norma e especificagcao
CEMIG.

Quadro 8 — Relagdo Complementar de Copias de Relatérios de Ensaios de Tipo e
Especiais

E premissa que seja solicitada homologacéo ou pré—homologacéo apenas para produtos
ja desenvolvidos, ou seja, que ja tenham sido realizados os ensaios de tipo e especiais

de acordo com as normas pertinentes. Devem ser enviadas copias de relatérios de
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10.2.2.

10.2.3.

ensaios de tipo e especiais dos Transformadores de Poténcia de alta tensdo e dos
principais equipamentos que o compdem, conforme relagédo indicada no item 10.2.4.2 -
10.2.4.3 - Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..

Quadro 9 - Guia de Remessa e Controle de Tramite de Documentos
Além dos quadros 1, 2, 3, 5 definidos no item 10.1.1 devem ser registrados neste guia
de remessa 0s seguintes quadros:

e Quadro 4 Historico de Controle e Qualidade;

e Quadro 6 Sobressalentes Recomendados;

e Quadro 7 Relatorio de Ensaios de Rotina (itens 10.1.3.1 - 10.2.4.1);

e Quadro 8 Relatério de Ensaios de Tipo e Especiais (ltens 10.1.3.2 - 10.1.3.3
10.2.4.2 - 10.2.4.3);

e Documentos solicitados nos ltens 10.1.1 - 10.1.2 - 10.2.1 - 10.2.2 - 10.2.3 deste
RTHP;

e Demais documentos solicitados durante o processo do RTHP.
Projeto do Produto (Desenhos, Manuais, Catalogos, etc.)

Deve ser enviada junto a solicitagdo de homologacao a documentacao técnica a seguir. A
documentagdo deve conter detalhes do projeto do equipamento, de forma a permitir a
conferéncia de sua identidade em relacdo ao projeto utilizado nos ensaios de tipo e
especiais e de forma a permitir sua utilizagdo, nas inspeg¢des de recebimento e nos
projetos de aplicacao.

Documentacao Geral

Devem ser fornecidos os seguintes documentos:

a) Diagramas elétricos do CDC;
b) Lista de componentes elétricos e mecanicos;
c) Layout da caixa de controle;

d) Detalhes do medidor digital de temperatura;

e) Detalhes das vélvulas tipo esfera;

f) Detalhes das valvulas tipo borboleta;

d) Detalhes das valvulas tipo gaveta;

h) Detalhes do comutador sob carga (CDC);
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i) Detalhes do comutador sem tensao (CDST);
j) Desenho esquematico do rabicho da bucha de AT, MT e TE;

k) Desenhos das embalagens dos componentes (buchas, tubulagdes, tanque de
compensagao etc.....);

I) Verificagcao da identificagdo e do acondicionamento para embarque ;
m) Programa de realizacao de ensaios de tipo;

n) Detalhes da bolsa para medigéo direta de temperatura;

o) Detalhes da bolsa do tanque de compensagéo;

p) Detalhes dos transformadores de corrente de bucha;

q) Detalhes do Relé de Fluxo de Oleo;

r) Detalhes do Relé de Tensao;

s) Detalhes do Relé de Supervisdo do Paralelismo;

t) Romaneio de Embarque;

u) Detalhes do sistema de pressurizagao para transporte e armazenamento;
v) Detalhes do registrador de impactos;

w) Manual de instru¢cdes do CDC em portugués;

x) Etiqueta e identificagéo para embarque;

y) Remessa de documentos padrdao (RD) preenchida (A CEMIG fornecerda este
documento a ser preenchido);

10.2.4. Relatérios de Ensaios de Rotina, Tipo e Especiais
Devem ser enviadas copias de relatérios de ensaios de rotina, tipo e especiais conforme
subitens abaixo.
Notas:

1. A fim de otimizar a documentagédo e sua analise, solicitamos o envio apenas de
um relatério por equipamento e por ensaio, ou seja um relatério para cada ensaio
requerido em norma e aqui relacionado.

2. Nos relatérios deve ser possivel identificar, em detalhes, o projeto do
equipamento ensaiado, de forma a permitir a conferéncia de sua identidade em
relagéo ao projeto em homologacgéao.

10.2.4.1. Ensaios de Rotina:

Devem ser fornecidos os seguintes relatérios de ensaios de rotina:
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Nota: Os numeros entre paréntesis, apé6s o nome do ensaio, referem-se as segbes
correspondentes da ABNT-NBR 5356-1.

a)

b)

c)

d)

f)

g)

Ensaios no 6leo mineral isolante dos transformadores de tensdes nominais cobertas
por esta Especificagdo devem ser realizados segundo Especificagdo Técnica 02.118-
CEMIG-289;

Ensaios fisico-quimicos em amostras do 6leo isolante, conforme indicado a seguir e de
acordo com a Especificagao Técnica 02.118-CEMIG-289, cujos valores limites também
devem ser atendidos para cada situacao;

Ensaio de verificagdo da compatibilidade do 6leo isolante com os materiais em contato
com o mesmo, conforme ABNT-NBR 14274;

Ensaio de verificagdo das caracteristicas das juntas e anéis de vedagao, conforme 6.3
da Especificagao Técnica 02.118-CEMIG-278);

Ensaio do grau de polimerizacdo de uma das amostras de papel especificadas em
5.1.5 da Especificagao Técnica 02.118-CEMIG-278) e conforme ASTM D4243;

Laudo individual atestando que o equipamento esta isento de PCB conforme legislagao
vigente;

Laudo individual atestando que as plantas de tratamento do 6leo e de enchimento do
equipamento estao isentas de PCB, conforme legislagao vigente;

Caso solicitado deve ser encaminhado amostra de 6leo, tinta e borracha para realizagao

dos ensaios acima citados.

10.2.4.2.

Ensaios de Tipo

Devem ser fornecidos os seguintes relatérios de ensaios de tipo:

a)

b)

Verificagdo da classe de exatidao do equipamento de controle do CDC, de acordo com
a ANSI C57.15;

Comprovacao do grau de protecao das caixas de 7.4.7, 7.5.2, 7.7.1 (alinea d) e 7.9.5,
conforme ABNT-NBR IEC 60529.

10.2.4.3. Ensaios Especiais

Devem ser fornecidos os seguintes relatérios de ensaios especiais:

Nota: Os numeros entre paréntesis, ap6s o nome do ensaio, referem-se as secdes
correspondentes da ABNT-NBR 5356-1.

a)

Medicdo das capacitancias entre o enrolamento e a terra, e entre os enrolamentos
(11.16);
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b)
c)

d)

e)

f)

g)
h)

)

k)

Medicao das caracteristicas da tensao transitoria transferida (11.17);
Medicao da(s) impedancia(s) de sequéncia zero (11.7);

Ensaio de suportabilidade a curto-circuito ou alternativamente os calculos (ABNT-NBR
5356-5 e 0 seu anexo A preenchido);

Medicao do fator de dissipacéao (tg 6 ) da isolagao (medigédo do fator de poténcia do
isolamento). Estes sdo valores de referéncia para comparagdo com medigbes no
campo. Nao séo especificados limites para estes valores (11.20);

Andlise cromatografica dos gases dissolvidos no 6leo isolante (11.13) conforme ASTM
D3612 (Método A) ou ABNT-NBR 7070;

Vacuo interno (11.14);

Medicao da resposta em frequéncia e impedancia terminal (11.21 e seg¢ao 5.1.4 da
Especificacao Técnica 02.118-CEMIG-278);

Medicao do ponto de orvalho (11.23);

Levantamento da curva de saturacao e medicdo da reatancia em nudcleo em ar do
enrolamento (11.24);

Polaridade, relagdo de transformagédo e resisténcia éhmica no secundario dos TC
medidas na régua de borne (conectores de passagem);

Verificagdo do paralelismo, conforme a metodologia apresentada pelo fornecedor e
aprovada pela CEMIG;

m) Tens&o induzida de longa duragdo com medicao de descargas parciais;

n) Impulso de manobra.

DOCUMENTAGCAO DE REFERENCIA
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11.1. Documentacao Geral

1)

2)

3)

4)
3)
6)

7)

8)

9)

02.111-ED/AT-7 - RELATORIOS DE ENSAIOS DE TIPO - QUALIFICAGAO
TECNICA E VALIDAGAO EM PROCESSOS DE HOMOLOGAGAO DE
EQUIPAMENTOS PARA SUBESTACOES E LINHAS;

02.111-PA/EA-1 - CRITERIOS PARA HOMOLOGAGCAO E PRE-HOMOLOGAGAO
DE MATERIAL PARA A CEMIG;

02.118-CEMIG-25 - BUCHA PARA TRANSFORMADORES REGULADORES DE
TENSAO E REATORES TENSAO MAXIMA IGUAL OU SUPERIOR A 38 kV

02.118-CEMIG-278 - TRANSFORMADORES DE POTENCIA;
02.118-CEMIG-289 - OLEOS MINERAIS ISOLANTES

02.118-CEMIG-301 - TRANSFORMADORES DE CORRENTE PARA SISTEMAS DE
TRANSMISSAO;

02.118-CEMIG-307 - ACESSORIOS DE TRANSFORMADORES, REGULADORES
DE TENSAO E REATORES

02.118-CEMIG-308 - BUCHAS PARA TRANSFORMADORES, REGULADORES DE
TENSAO E REATORES - TENSAO MAXIMA IGUAL OU SUPERIOR A 15 KV

02.118-CEMIG-545 - MONITORES DIGITAIS DE TEMPERATURA

10) 02.118-CEMIG-558 - RELES DETECTORES DE GAS TIPO BUCHHOLZ
11) 22.000-ER/SE-6241 - DOCUMENTAGCAO TECNICA DE EQUIPAMENTOS E

MATERIAIS PARA SUBESTACOES

11.2. Documentacao Especifica (Especificacoes Basicas dos Transformadores)

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

EB-20000-ER/SE-6074 - TRANSFORMADOR REGULADOR TELECOMANDADO
138-34,5 kV — 25 MVA;

EB-20000-ER/SE-6079 - TRANSFORMADOR REGULADOR TELECOMANDADO
138-13,8 kV — 12,5/15 MVA;

EB-20000-ER/SE-6084 - AUTOTRANSFORMADOR TELECOMANDADO 138/69 -
13,8 kV — 15/15-8MVA;

EB-20000-ER/SE-6091 - TRANSFORMADOR REGULADOR TELECOMANDADO
138-13,8110% kV — 15/20/25 MVA;

EB-20000-ER/SE-6092 - TRANSFORMADOR TELECOMANDADO 69-13,8 kV — 5
MVA;

EB-20000-ER/SE-6093 - TRANSFORMADOR TELECOMANDADO 69X34,5-13,8 kV
-5 MVA;

EB-20000-ER/SE-6094 - TRANSFORMADOR TELECOMANDADO 69-13,8 kV -
7,5/10/12,5 MVA;

EB-20000-ER/SE-6098 - AUTOTRANSFORMADOR TELECOMANDADO 138/69 -
13,8 kV - 33/33-3MVA;

EB-22000-EX/SE-0180 - TRANSFORMADOR TELECOMANDADO 24-13,8 kV -
5MVA;
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10) EB-20000-PE/LS-159 - TRANSFORMADOR REGULADOR TELECOMANDADO 69-
13,8 KV — 12,5 MVA;

11) EB-20000-PE/LS-160 - TRANSFORMADOR REGULADOR TELECOMANDADO
138-23+10% kV - 20/26,6/33,2MVA;

12) EB-20000-PE/LS-161 - TRANSFORMADOR REGULADOR TELECOMANDADO 69-
13,8 kV -7,5 MVA;

13) EB-20000-PE/LS-209 - TRANSFORMADOR REGULADOR TELECOMANDADO
69x34,5-13,8 kV - 7,5 MVA;

14) EB-20000-PE/LS-268 - TRANSFORMADOR REGULADOR TELECOMANDADO
161x138-13,8 kV — 15/20/25 MVA;

15) EB 20000-PE/LS-269 - AUTOTRANSFORMADOR TELECOMANDADO 69/34,5 -
13,8 kV - 5/5-2,5MVA;

16) EB-20000-PE/LS-1873 - AUTOTRANSFORMADOR TELECOMANDADO 138/69 -
13,8 kV — 15/15-1MVA;

17) EB-20000-PE/LS-1875 - TRANSFORMADOR REGULADOR TELECOMANDADO
138-23+10% kV — 12,5/15MVA;

18) EB-20000-PE/LS-2534 - TRANSFORMADOR REGULADOR TELECOMANDADO
138-13,8110% kV — 24/32/40 MVA;

19) EB-02111-TD/AT-38 - TRANSFORMADOR TELECOMANDADO 138-13,8 kV — 60
MVA;

20) EB-02111-TD/AT-61 - TRANSFORMADOR YNyn0d1 TELECOMANDADO 138-13,8
kV —15 MVA.

21) EB-02111-PA/EA-23 - SUBESTACAO COMPACTA INTEGRADA 138x69-13,8KV ou
138-13,8KV - 15 MVA (MONTADA EM CHASSI)

ANEXO A - FLUXOGRAMA DOS STATUS HOMOLOGADO
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IG

FLUXOGRAMA PARA OBTENGCAO DO STATUS DE HOMOLOGADO - PA/EA-25C

1023-10.2.4.1
(2D ITENSPA/EA-25 =>10.13.2-10.1.3.3-10.2.4.2- 10.2.4.3

D MEMPA/EA25 =>8

STATUS PRE-HOMOLOGADO COM PENDENCIAS

acuarRDANDO (1 DEou (2D

@ ITENS PA/EA-25 =>10.1.1-10.1.2-10.1.3.1-10.2.1- 10.2.2 -

ANEXO B - FLUXOGRAMA DOS STATUS DE PRE-HOMOLOGADO

13.
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FLUXOGRAMA PARA OBTENCAO DO STATUS DE PRE- HOMOLOGADO - PA/EA-25C

DADOS RETIRADOS DO ITEM 4 DA PA/EA-25C

@ ITENS PA/EA-25 =>10.1.1-10.1.2-10.1.3.1

(2D mENs PA/EA25 =>10.1.3.2-10.1.3.3

@D mEmPA/EA2S =>8
@D STATUS PRE-HOMOLOGADO COM PENDENCIAS
AGUARDANDO EOU

CONTROLE DE REVISAO DO DOCUMENTO

14.
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Data Revisao Alteracées
26/10/16 b Itens 3.1 - 3.2 - 3.3 — 3.4 — Incluséo dos subitens (a), (b) e (c) alteragdo dos exemplos
1 e 2 do termo pré-homologado para homologado.
Inclusdo do item 4 requisitos dos status, alteragao do item 10 com a separacao da
31/07/17 c documentagdo do status pré-homologado do status homologado. Inclusdo dos

Anexos Ae B
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