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1 OBJETO

Esta especificacdo estabelece as exigéncias técnicas minimas relativas a aquisicdo ou
reforma de reboque composto de 0l(um) eixo destinado ao transporte e operacdo de
conjunto carretel langa cabos e seus acessorios, também conhecido como big-jumper.

2 REFERENCIAS NORMATIVAS

2.1 Normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas

e ABNT NBR ISO 3732:2006 — Veiculos rodoviarios — Conectores para a conexao elétrica
entre veiculos — tratores e veiculos tracionados;

e ABNT NBR 5410:2004 — Instalacdes elétricas de baixa tenséo;

e ABNT NBR 10443:2008 — Tintas e vernizes — Determinacéo da espessura da pelicula
seca sobre superficies rugosas — Método de ensaio;

e ABNT NBR 10966:2013 — Veiculos rodoviarios automotores — Sistema de freio;

e ABNT NBR 11003:2009 — Tintas — Determinacdo da aderéncia;

e ABNT NBR 16122:2012 — Implementos rodoviarios — Esfera de acoplamento para
reboques de moradia (trailers) e reboques leves — Dimensdes;

2.2 Normas Regulamentadoras

e NR-10 - Seguranga em instalagdes e servigos em eletricidade;
e NR-12 - Seguranca no trabalho em maquinas e equipamentos;
e Anexo Il da NR-12 — Conteudo programatico da capacitacao;

2.3 Resolugbes CONTRAN

e Resolugdo N° 197/2006 - Regulamenta o dispositivo de acoplamento mecéanico para
reboque (engate) utilizado em veiculos com PBT de até 3.500kg;

e Resolugédo N° 227/2007 - Estabelece requisitos referentes aos sistemas de iluminacéo e
sinalizagéo de veiculos;

e Resolugdo N° 294/2008 - Altera a Resolugdo n° 227/2007, de 09 de fevereiro, do
CONTRAN, que estabelece requisitos referentes aos sistemas de iluminagcdo e
sinalizacéo de veiculos;

e Resolugdo N° 383/2011 - Altera a Resolucdo n° 227, de 09 de fevereiro de 2007, do
CONTRAN, que estabelece requisitos referentes aos sistemas de iluminacdo e
sinalizacéo de veiculos;

e Resolugdo N° 436/2013 - Altera a Resolugdo CONTRAN n° 227/2007, com redacdo
dada pela Resolucdo do CONTRAN n° 383/2011 que estabelece requisitos referentes
aos sistemas de iluminacao e sinalizacao de veiculos;

e Resolugédo N° 519/2015 - Dispde sobre os procedimentos para avaliagdo dos sistemas
de freios de veiculos;

e Resolugdo N° 561/2017 - Aprova o Manual Brasileiro de Fiscalizagdo de Transito,
Volume Il — InfragBes de competéncia dos O6rgaos e entidades executivos estaduais de
transito e rodoviarios;

e Resolucdo N° 593/2016 - Estabelece as especificacfes técnicas para a fabricacdo e a
instalacdo de para-choques traseiros nos veiculos de fabricacdo nacional ou importados
das categorias N2, N3, O3 e O4;

o Resolugdo N° 645/2016 - Altera o Anexo | da Resolugdo CONTRAN n° 593, de 24 de
maio de 2016, que estabelece as especificacbes de fabricacdo e instalacdo de para-
choques traseiros nos veiculos de fabricacdo ou importados das categorias N2, N3, O3 e
04;

e Resolucdo N° 667/2017 - Estabelece as caracteristicas e especificacdes técnicas dos
sistemas de sinalizacdo, iluminacdo e seus dispositivos aplicaveis a automoéveis,
camionetas, utilitarios, caminhonetes, caminhdes, caminhdes tratores, 6nibus, micro-
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6nibus, reboques e semirreboques, novos saidos de fabrica, nacionais ou importados e
da outras providéncias;

o Resolugédo N° 674/2017 - Altera a Resolucdo CONTRAN N° 593, de 24 de maio de 2016,
que estabelece as especificacbes técnicas para a fabricacdo e a instalacdo de para-
choques traseiros nos veiculos de fabricacdo nacional ou importados das categorias N2,
N3, O3 e O4.

3 CONDICOES GERAIS

3.1 O Fabricante ou empresa reformadora deverd disponibilizar os reboques em plenas
condi¢bes para o emplacamento no DETRAN-MG, atendendo a todas as exigéncias
legais de trafego e legislacao vigente.

3.2 A reforma dos reboques com carretel para cabos big-jumper deve contemplar sua
adequacdo a legislacdo vigente, bem como as caracteristicas descritas nesta
Especificagdo técnica e nas referéncias normativas.

3.3 Conformidade com leis, normas e resolucfes

3.3.1 O equipamento deve atender integralmente aos principios fundamentais e medidas
de protecéo, que a ele se aplicam, descritas na NR-12, tais como:

Principios gerais;

Arranjo fisico e instalacdes;

Instalacdes e dispositivos elétricos;

Dispositivos de partida, acionamento e parada;

Sistemas de seguranga;

Dispositivos de parada de emergéncia e dispositivos contra burla;

Transporte de materiais;

Aspectos ergonbmicos;

Riscos adicionais (Ruidos, combustiveis, partes aquecidas, etc.);

Manutencao, inspecéo, preparacao, ajuste, reparo e limpeza,

Sinalizacdo (placa de identificacdo, sinalizacdo de seguranca e adverténcia, sinalizacdo

de operacéo);

Manuais;

e Projeto, fabricagdo, importagdo, venda, locacdo, leildo, cessdo a qualquer titulo,
exposicao;

e Outros requisitos especificos de seguranca;

3.3.2 Uma vez que o equipamento estiver completo (reboque + carretel + cabos), devera
atender a todas as normas, leis e resolugfes vigentes, independente de estar citada ou n&do
nesta Especificacdo técnica (Ex.: NR-10, NR-12, Resolu¢cdes do CONTRAN, DENATRAN,
DETRAN, Normas ABNT, ISO, Portarias INMETRO, etc.).

3.4 Garantia

3.4.1 O fornecedor deve dar garantia de 12 meses a partir da data de entrega no local
especificado no Pedido de Compra contra qualquer defeito de material ou fabricagcdo do
reboque com carretel para cabos big-jumper.

3.4.2 Em caso de devolucdo do reboque com carretel para cabos big-jumper para reparo
ou substituicdo dentro do periodo de garantia, todos os custos de material e transporte bem
como as despesas para a retirada das pecas com deficiéncia e para a entrega do reboque
com carretel para cabos big-jumper novos ou reparados, serdo de responsabilidade
exclusiva do fornecedor.
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3.4.3 Se a devolugcdo do reboque com carretel para cabos big-jumper for motivada por
mau funcionamento devido a deficiéncia de projeto, todos o0s custos serdo de
responsabilidade do fornecedor, independentemente do prazo de garantia estar vencido ou
nao.

3.4.4 O recebimento do reboque com carretel para cabos big-jumper fornecidos em
substituicdo aos defeituosos ficara condicionado a aprovagdo dessas novas unidades em
todos os ensaios previstos nesta Especificagao.

3.4.5 Qualquer peca, componente ou acessério substituido ou reparado dentro do prazo
de garantia deve ter a garantia renovada por um prazo de 12 meses apds a nova entrada
em servico.

3.5 Meio ambiente

3.5.1 No caso de fornecimento nacional, os fabricantes, fornecedores e reformadores
devem cumprir rigorosamente, em todas as etapas da fabricacdo, do transporte e do
recebimento do reboque com carretel para cabos big-jumper, a legislacdo ambiental.

3.5.2 No caso de fornecimento internacional, os fabricantes e fornecedores estrangeiros
devem cumprir a legislagdo ambiental vigente em seus paises de origem e as normas
internacionais relacionadas a producdo, ao manuseio e ao transporte do rebogue com
carretel para cabos big-jumper, até a entrega no local indicado pela CEMIG. Ocorrendo
transporte em territorio brasileiro, os fabricantes e fornecedores estrangeiros devem cumprir
a legislacdo ambiental brasileira,

3.5.3 O fornecedor é responsavel pelo pagamento de multas e pelas a¢gbes decorrentes de
praticas lesivas ao meio ambiente, que possam incidir sobre a CEMIG, quando derivadas de
condutas praticadas por ele ou por seus subfornecedores.

3.5.4 A CEMIG podera verificar, nos 6rgaos oficiais de controle ambiental, a validade das
licencas de operacao e de transporte dos fornecedores e subfornecedores.

3.6 Veiculo Trator:

3.6.1 O veiculo trator ndo faz parte do fornecimento, as informagfes a seguir servem de
esclarecimento para utilizagdo do reboque com carretel para cabos big-jumper.

3.6.2 O veiculo trator deve ter a capacidade de rebocar o conjunto conforme PBTR (Peso
Bruto Total do Reboque) definido no item 4.1.

3.6.3 O veiculo trator devera ser definido com base nos valores de seu PBT e CMT, onde
a diferenca entre o seu CMT e PBT, € igual ao PBTr (Peso Bruto Total rebocavel).

e PBTr=CMT - PBT,;

3.6.4 Para que o veiculo seja considerado apto para rebocar o conjunto, devera ter, no
minimo, um PBTr maior que o PBTR.

e PBTr>PBTR

Exemplo 1. O Iveco 45S tém o PBT de 4.200 kg e uma CMT de 6.500 kg. Considerando
estas informacdes temos:

PBTr=CMT -PBT // PBTr=6.500kg—-4.200kg // PBTr=2.300 kg

Ou seja, o Peso Bruto Total rebocavel do veiculo lveco 45S é igual a 2.300 kg, com isto,
sabemos que ele deve puxar reboques com PBTR menor ou igual a 2.300 kg.

Como o PBTR do reboque com carretel para cabos big-jumper da Cemig € de
aproximadamente 3.500 kg, o Iveco 45S n&o podera reboca-lo.
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Exemplo 2: O VW Worker 17.180 tem o PBT de 16.000 kg e uma CMT de 28.800 kg.
Considerando estas informagdes temos:

PBTr=CMT -PBT // PBTr=28.800kg—16.000kg // PBTr=12.800 kg

Ou seja, 0 Peso Bruto Total rebocavel do veiculo VW Worker 17.180 é igual a 12.800 kg,
com isto, sabemos que ele pode puxar reboques com PBTR menor ou igual a 12.800 kg.

Como o PBTR do reboque com carretel para cabos big-jumper da Cemig € de
aproximadamente 3.500 kg, VW Worker 17.180 poderéa reboca-lo.

4 CONDICOES ESPECIFICAS
O reboque deve possuir as seguintes caracteristicas:

4.1 Dimensdes e capacidades maximas:

. Comprimento ----- e -4.800 mm;
o Largura - -- 2.000 mm;
. Altura ------ e 2.400 mm;
. Tara - 2.200 kg;

o Lotag&o ----------------------- -- 1.300 kg;
o Peso Bruto Total do Reboque (PBTR) 3.500 kg.

4.2 Conjunto estrutural do chassi:

4.2.1 O chassi do reboque devera ser fabricado em perfis de agco, compativeis com os
esforgcos envolvidos, soldados através de processo MIG ou MAG, classe de resisténcia 70
KSI, de modo a constituir uma estrutura autoportante.

4.2.2 A plataforma de carga devera ser revestida em chapa de piso antiderrapante e
permitir o acondicionamento e transporte de todos o0s acessorios/equipamentos previstos
nesta especificacao.

4.3 Configuracdo esquematica (Dimensdes aproximadas):
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Obs.: Desenhos orientativos. Seréo aceitas variagbes de formas, desde que previamente
aprovadas pela engenharia da Cemig e mantidas as cotas minimas e maximas.

4.4 Conjunto estrutural do carretel:

O conjunto estrutural do carretel devera ser fabricado com as seguintes caracteristicas
minimas:

e Tirante central apoiado em duas “maos francesas” posicionadas em angulo, com as
extremidades inferiores soldadas ao chassi e as extremidades superiores niveladas e
soldadas ao tirante central, tendo como limite a chapa do mancal, posicionada na
extremidade superior do tirante central.

4.5 Carretel metdlico

Estrutura em forma de “carretel”, trespassado por eixo transversal, apoiado nas
extremidades em mancais, dotado de protecdo para terminais dos cabos isolados. As
dimensdes aproximadas do carretel:

e Diametro interno (Colo do carretel): entre 500 e 600 mm
e Diametro externo (Abas do carretel): 1500 mm + 20 mm

¢ Compartimento “A, B e C”: Cada compartimento deve ter capacidade para armazenar 300
m de cabo com isolagdo HEPR e cobertura em composto termoplastico poliuretano,
sec¢do 50 mm? e didmetro externo aproximado de 30,9 mm;

4.5.1 O carretel deverd possuir superficies lisas e bordas arredondadas e polidas de modo
a ndo danificar o cabo.

4.6 Sistemade acionamento do carretel

4.6.1 O carretel devera possuir sistema de acionamento elétrico/mecanico, permitindo que
um operador, através de bot6es ou alavancas de comando e através de controle remoto,
faca seu giro no sentido horéario e anti-horario.

4.6.2 O carretel deverd ser construido de forma a resistir ao manuseio e aplicacdo a ele
destinado, ou seja, acondicionamento e transporte de 3 cabos de energia isolado, secédo 50
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mmz, peso de 1,36 kg/m, com didmetro externo aproximado de 30,9 mm, com comprimento
300m £ 10% cada um, que serdo armazenados nos compartimentos “A”, “B” e “C”.

4.6.3 O carretel deve girar numa velocidade, desenrolando ou enrolando o cabo de
energia, a razao de 25 metros/minuto, no minimo e 50 metros/minuto, N0 maximo.

4.6.4 O acionamento do carretel deve permitir sua partida e parada, com aceleracdo de
giro gradual, de modo a evitar golpes e trancos no reboque. Para tal deve prever a
instalagdo de um limitador de torque ou recurso elétrico com funcao semelhante.

4.6.5 O carretel deverd possuir um sistema mecéanico que permita sua operacao (giro) com
acionamento manual, para situagdes de falha do motor de combustdo ou do sistema
elétrico. Este sistema de emergéncia deverd ter caracteristicas ergondmicas adequadas de
forma que apenas um operador consiga aciona-lo.

4.7 Sistema de acionamento elétrico do carretel

4.7.1 O sistema de acionamento elétrico do carretel devera possuir todos 0s componentes
necessarios para seu perfeito funcionamento.

4.7.2 O carretel devera possuir um sistema ou mecanismo, que o mantenha parado
quando ndo houver energia elétrica no sistema de acionamento ou em caso de pane no
sistema moto-gerador. O sistema ou mecanismo devera ser desabilitado automaticamente
gquando do acionamento do comando de giro do carretel.

4.7.3 Sistema elétrico de acionamento do carretel devera ter prote¢éo contra curto circuito
e choques elétricos conforme ABNT NBR 5410 e NR-10, projetado para operar (girar) o
carretel no sentido horario e anti-horario, com niveis de tensdo e corrente elétrica
condizentes com as necessidades de trabalho.

4.7.4 A poténcia elétrica necessaria para a atuagdo do motor elétrico e respectivo sistema
de transmissdo mecanica devera ser fornecida por um conjunto moto-gerador movido a
gasolina ou diesel, com poténcia condizente com as necessidades, com partida elétrica e
partida manual.

4.7.5 O sistema de acionamento elétrico do carretel devera possuir todos os componentes
necessarios para seu funcionamento, sendo composto no minimo de:

e Conjunto moto-gerador a gasolina ou diesel;

Comandos elétricos;

e Fiacoes;

o Protecoes;

e Motor elétrico;

e Redutor;

e Limitador de torque;

¢ Sistema de transmissao;

e Demais acessdrios necessarios.

4.8 Comandos de acionamento

4.8.1 O equipamento devera possuir comando de acionamento elétrico (por alavancas ou
botdes) nos lados direito e esquerdo da traseira do reboque e controle remoto para
acionamento a distancia.

4.8.2 Os comandos de acionamento deverdo ser facilmente acessiveis ao operador
posicionado junto ao reboque.
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4.9 Motor estacionario

4.9.1 O motor do conjunto devera ser do tipo estacionario, de combustéo interna movido a
gasolina ou diesel.

4.9.2 Sua poténcia deverd ser adequada para o funcionamento do sistema elétrico e
mecéanico de giro do carretel.

4.10 Sistema de engate (acoplamento mecanico parareboque)

4.10.1 O sistema de engate devera ser “engate universal” tipo bola, localizado na frente do
reboque e fixado na longarina central do chassi do reboque.

4.10.2 O engate deve ter dimensdes padrBes e ser compativel com a carga do reboque e
seus acessorios, atendendo a norma ABNT NBR 16122/2012 e Resolucdo N° 197/2006 do
CONTRAN.

4.11 Sistema de suspenséo

4.11.1 A suspensdo deve ser feita por um eixo tubular transversal ao chassi, compativel
com a carga e esfor¢os envolvidos, contendo ainda, fecho de molas paralelas, amortecedor
de impacto e cubos para fixagdo das rodas.

4.12 Rodados

4.12.1 O reboque devera possuir 02 (dois) rodados constituidos por rodas de ago
estampado, com aro de minimo 16” e no maximo 20”. Pneus com dimensdes compativeis
com as caracteristicas do reboque e indice de carga compativel com o seu PBT.

4.12.2 Deverd ser fornecido também 01 (um) rodado estepe com as mesmas dimensodes do
rodado que fica em contato com o solo. O rodado estepe deve ser fixado no reboque em
local seguro e que ndo comprometa a operacao do carretel.

4.12.3 Deverd ser fornecido “chave de roda”, para uso em caso de necessidade de troca de
um dos rodados pelo rodado estepe.

4.13 Sistema de freio principal

4.13.1 O reboque devera possuir sistema de frenagem compativel com sua categoria e que
atenda a todos o0s requisitos previstos na ABNT NBR 10.966/2015 e a Resolugdo N°
519/2015 do CONTRAN.

414 Sistema de freio auxiliar

4.14.1 O reboque devera ter um sistema de freio de estacionamento, acionado
manualmente, que deve atuar nas duas rodas ao mesmo tempo.

4.14.2 O Sistema deve garantir a seguranca do conjunto imobilizando-o totalmente, quando
acionado.

415 Para-lamas

4.15.1 Os componentes devem ser em acgo estrutural com espessura minima de 3 mm, do
tipo envolvente para os pneus, com bordas inferiores em borracha (para-barro).

4.16 Para-choque

4.16.1 O para-choque deve ser agregado a parte traseira do reboque, devendo possuir
caracteristicas técnicas que atendam as recomendacgfes das Resolugdes N° 593/2016,
645/2016 e 674/2017 do CONTRAN.

4.16.2 A altura da borda inferior do para-choque, medida com o veiculo com o seu peso em
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ordem de marcha, ndo deve, em nenhum ponto, ser superior a 550 mm em relacdo ao solo.

4.17 Estabilizadores traseiros

4.17.1 O reboque devera possuir 01 (um) par de sapatas estabilizadoras na parte traseira
do reboque, uma de cada lado, de acionamentos manual ou automatico, que garantam o
apoio perfeito do conjunto quando da operacéo do carretel.

4.18 Sistema de elevacédo dianteiro

4.18.1 O reboque deverd possuir um sistema de elevacdo/abaixamento na sua parte
dianteira, tipo eixo/manivela, apoiado em rodizio giratério de borracha macica (pneu) ou de
aco com didmetro aproximado de 300 mm.

4.18.2 O sistema deve permitir o recolhimento do rodizio, ndo permitindo seu contato com o
solo, durante os deslocamentos.

4.19 Sistema de seguranga

4.19.1 O reboque deve ser dotado de sistema de seguranca em corrente de elos
devidamente fixado na extremidade dianteira. O sistema deve ligar a extremidade dianteira
do reboque a parte traseira do veiculo trator.

4.19.2 A unido das extremidades da corrente deve ser realizada por sistema de trava que
possa ser removida em caso de emergéncia.

4.19.3 Todos componentes devem possuir caracteristicas mecéanicas e estruturais
compativeis com os esfor¢os envolvidos.

4.20 Sinalizacdo do reboque

4.20.1 Os componentes de sinalizagdo do reboque devem obedecer as resolucbes
227/2007, 294/2008, 383/2011, 436/2013, 561/2015 e 667/2017 do CONTRAN.

4.20.2 O sistema de sinalizacdo deve conter no minimo:
e Luz de placa de licenca;

¢ Lanternas direita e esquerda na traseira,;

e Luzes indicadoras de direcdo (setas);

¢ Refletivos vermelhos no para-lama;

e Luzes de freio.

4.21 Parte elétrica do reboque

4.21.1 Ainstalacao elétrica deve ser executada com cabos flexiveis em cores distintas para
cada circuito na bitola de 1,5 mm2.

4.21.2 O cabeamento deve ser instalado dentro de espaguete plastico, com prote¢cfes nos
pontos de atrito de forma a evitar danos acidentais.

4.21.3 Deve ser instalados um plug macho (no reboque) préprio para conexdo entre o
reboque/veiculo trator e um plug fémea (instalado no veiculo) com cabo de 3 mmz2, em cores
idénticas as do plug do reboque.

4.21.4 Todas as conexfes devem ser do tipo automotiva, isoladas contra curto circuito e ser
padronizadas conforme norma ABNT NBR ISO 3732/2006.

4.21.5 O plug fémea (tomada elétrica) de conexdo veiculo trator/reboque deve ser de 07
(sete) contatos, 6 a 25 V, contendo:

o Luz indicadora de direcédo esquerda;
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o Freio eletromagnético;

. Aterramento negativo;

o Luz indicadora de direcéo direita;

o Lanternas e luz de placa de licenca;
o Luzes de freio;

. Circuito auxiliar.

4.22 Identificacéo

4.22.1 O reboque devera ser equipado com uma plaqueta de identificacado (do fornecedor),
legivel e indelével, contendo as seguintes informacdes:

¢ Nome do fabricante;

e Data de fabricacéo;

e NUmero de série;

¢ Modeloftipo;

o Peso proprio (tara), em Kkg;

e Capacidade técnica de carga (PBT) do reboque, em kg;

e Numero do chassi (tipado no chassi do reboque e gravado na plaqueta).

4.22.2 Plaqueta de identificacdo do INMETRO, legivel e indelével, contendo as seguintes
informacgoes:

e NuUmero do INMETRO;
e Placa do veiculo;
e Capacidade técnica de carga.

4.22.3 Plaqueta de inspecdo INMETRO, legivel e indelével, contendo as seguintes
informacoes:

e NUmero do INMETRO;

¢ Numero sequencial e data da préxima inspec¢édo (caso necessario).

4.23 Equipamentos auxiliares

4.23.1 Na plataforma de carga do reboque devera ser instalada uma caixa para
ferramentas, com vedacdo para agua, equipada com tampa, fecho em porta cadeado e
revestimento interno em borracha com dimens@es aproximadas de C=1650 mm x L=400 mm
X H=400 mm.

4.23.2 O reboque deverd possuir na sua parte traseira, um eixo transversal, giratério,
montado sobre mancais de rolamentos, que servird para apoio quando do enrolamento e
desenrolamento dos cabos.

4.24 Protegao anticorrosiva

4.24.1 As partes metdlicas devem receber jateamento ao “metal branco” padrdo SA3 da
norma SIS055900.

4.24.2 Pintura de fundo: Devem ser aplicadas 02 (duas) demdos de tinta epoxi rica em zinco
com espessura minima seca de 30 micra, por demao.

4.24.3 Pintura de acabamento: Devem ser aplicadas 02 (duas) demaos de esmalte epoxi ou
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P.U. com espessura minima seca de 30 micra, por deméao. O quadro do chassi deve ser, na
cor preta e a plataforma de carga e compartimentos na cor branca.

4.25 Distribuicdo de pesos

4.25.1 A distribuicdo de pesos dos equipamentos e acessérios devera ser de maneira tal
que o esforco vertical sobre o engate do veiculo rebocador fique maior que 40 kg e ndo
exceda a 90 kg.

4.25.2 Os equipamentos e acessorios deverdo ser distribuidos sobre o chassi de modo a
assegurar o equilibrio e a estabilidade lateral do conjunto.

5 INSPECOES E ENSAIOS
Devem ser realizadas as seguintes inspecdes e ensaios de recebimento:

5.1 Verificagdo da conformidade do equipamento fornecido com as exigéncias dos itens 3
e 4 desta especificacao técnica.

5.2 Verificagdo de funcionamento do sistema de suspensdo, sistemas de freio e
sinalizacéo do reboque.

5.3 Teste rodoviario com veiculo trator acoplado, a fim de verificar a estabilidade,
dirigibilidade e frenagem do reboque, em condi¢bes variadas de velocidade, aclives e
declives.

5.4 Verificagdo da espessura e aderéncia da pintura conforme normas ABNT NBR
10443/2008 e 11003/2009;

5.5 Pesagem: verificagdo da TARA do conjunto completo conforme item 4.1 e da
distribuicdo de carga conforme item 4.25.

5.6 Verificacdo de adequacéo aos itens da NR-12 conforme item 3.3.1.

5.7 Ensaio funcional do carretel, consistindo giro no sentido horario e anti-horéario, bem
como o travamento (imobilizag&o) sem energia elétrica no sistema.

5.8 Ensaio de carga do carretel, consistindo no enrolamento de uma camada de corda
arrastando um peso de 1.250 kg ou outra configuracdo que simule o enrolamento dos
3 cabos de 300 metros simultaneamente.

5.9 Verificagdo da documentacédo exigida no item 7 desta especificacao.

6 TREINAMENTO PARA OPERACAO E MANUTECAO

6.1 Caso conste no edital de licitacdo, o fornecedor devera disponibilizar treinamento de
operacdo e manutencdo do equipamento que deve atender ao disposto no anexo Il da
NR-12.

7 DOCUMENTOS QUE DEVEM SER FORNECIDOS

O equipamento deve ser fornecido completo, inclusive com os seguintes itens:

a) 02 manuais de operagdo e manutencao preventiva e corretiva,
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b)  Documentagdo necesséria para licenciamento do reboque junto ao DETRAN - MG;

c) Certificado de garantia de 12 meses, a partir do licenciamento do reboque junto ao
DETRAN — MG, garantindo pelo menos uma revisao gratuita dentro desse periodo.
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