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SECAO 4.0 — INTRODUCAO

1 APRESENTACAO

1.1 Este mddulo apresenta os tipos de projetos do PEE e suas caracteristicas principais.

2 OBJETIVO

2.1 Estabelecer as diretrizes para a realizacédo de projetos com as tipologias mais utilizadas.

2.1.1 O PROPEE néo € exaustivo nas acdes que podem ser desenvolvidas no ambito do
Programa de Eficiéncia Energética Regulado Pela ANEEL - PEE, mas busca
apresentar as principais agdes implementadas nos projetos. Novas agdes podem ser
implementadas e, no caso de novos equipamentos e/ou metodologias o0 projeto pode
ser desenvolvido na modalidade Piloto, conforme descrito no Médulo 5.

3 ABRANGENCIA
3.1 Asdiretrizes deste médulo se aplicam aos projetos mais comuns utilizados no PEE.

3.2 O PEE inclui projetos de eficiéncia energética em todos os setores da economia, classes
de consumo e usos finais. Alguns projetos se revestem de caracteristicas especiais
guanto a importancia para o desenvolvimento da eficiéncia energética ou forma de
contratacéo. O PEE também indica a forma prioritaria de prospecgéo de projetos.

A Tabela 1 apresenta uma visao geral desta estrutura de projetos, indicando as sec¢des
onde séo detalhados os respectivos procedimentos.
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Tabela 1 — Quadro geral de tipologias e caracterist icas de projetos do PEE

= S - Caracteristicas . &

Acdo de eficiéncia energética o Investimento Prospeccao

(Secio 4.2) especiais (Secan3.1) |Preferencial

¢ ’ (Secdo 5.1) ’ (secéo 3.2)
Tipologias @ e 8o c 2 < E g 8 © o 08 o “’:8
polog S 3 ) Ezg c 59 o . Sw3al § 2 |go = T'c o 3 B

© o ) &S Q_"E’E < 5 o8 a GE)E < |°El o @ ISR oo Chamada

BE | 2| 5E [22d §¢ (Boif| ST 2| g fio fg | rueec

rx - — e -

32 o £g |65% (D::j S g ag’_m = |0g % S 5%% EZ Projetos

= o = [8) o3 6 £ & x O o4& S Z

Industrial

Comércio e Servigos

Poder Publico

Servicos Publicos

Rural

Residencial

Baixa Renda

Gestéo Energética Municipal

lluminacéo Publica

Educacional

N&o ha previsdo no regulamento
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4 CONTEUDO

4.1 Este modulo € composto de 4 (quatro) sec¢des, além da Introducéo:

a)

b)

c)

d)

Secio 4.0 — INTRODUCAO

Secdo 4.1 — TIPOLOGIAS - estabelece as diretrizes para os projetos e suas
caracteristicas.

Secdo 4.2 — ACOES DE EFICIENCIA ENERGETICA — estabelece as diretrizes
para os projetos por tipo de acao de eficiéncia energética envolvida: melhoria de
instalacdo e seus usos finais (com um item especifico para Baixa Renda) e gestéo
energética.

Secdo 4.3 — OUTRAS ACOES INTEGRANTES DOS PROJETOS - estabelece as
diretrizes para acbes que devem ser observadas em todos o0s projetos —
treinamento e capacitacdo e descarte de equipamentos.

Secédo 4.4 — DADOS DE PROJETO - estabelece os dados de projeto que devem
ser enviados a ANEEL e define o formato e momento de envio.

5 DAS ALTERACOES DESTA REVISAO

5.1 Foi alterado o subitem 12.4 da Secéo 4.1 e retirado o subitem 4.1.1 da Secédo 4.1 da
revisao 2.
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SECAO 4.1 — TIPOLOGIAS

1 OBJETIVO

1.1 Apresentar as caracteristicas das tipologias dos projetos do PEE e indicar as Secdes
onde se encontram as diretrizes para nortear a sua realizacao.

2 ABRANGENCIA

2.1 As diretrizes desta secdo se aplicam a todos os projetos do PEE, dentro da

caracterizacdo de cada um.

2.2 As tipologias consideradas estdo relacionadas na primeira coluna da
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2.3
2.4 Tabela 1, reproduzida abaixo.

2.5

251

2.5.2

Industrial

Comércio e Servigos
Poder Publico
Servigos Publicos
Rural

Residencial

Baixa Renda

Gestédo Energética
Municipal

Educacional
lluminacao Publica

Os equipamentos instalados adquiridos com recurso do PEE devem ser
energeticamente eficientes. Considera-se equipamento eficiente aquele detentor do
Selo Procel de Economia de Energia, ou simplesmente Selo Procel
(ELETROBRAS/PROCEL, em parceria com o INMETRO), dentro de cada categoria
definida naquele programa.

Caso ndo existam no mercado nacional equipamentos com Selo Procel necessarios
ao projeto, deverdo ser adquiridos equipamentos com Etiqueta A de desempenho
energético (Etiqueta Nacional de Conservacdo de Energia - ENCE) do Programa
Brasileiro de Etiquetagem (PBE), de responsabilidade do INMETRO.

Caso o0s equipamentos necessarios ao projeto ndo sejam contemplados pelo PBE,
poderdo ser usados os mais eficientes disponiveis. Quando houver, no uso final
considerado, laudo de laboratério acreditado pelo INMETRO para algum equipamento
que atenda ao servigo requerido, somente estes equipamentos serdo aceitos. Os
laudos deverédo ser renovados a cada ano ou a cada novo modelo de equipamento e
conter preferencialmente, no seu escopo, além da eficiéncia energética, ensaios de
vida util. Quando né&o houver procedimento especifico para ensaio de vida util, ensaios
em partes ou na matéria-prima utilizada poderao ser aceitos.

3 ETAPAS DO PROJETO

3.1.1

Definicdo

3.1.1.1 Consiste na selecdo e detalhamento dos projetos estudados, incluindo no minimo:

a) descricao detalhada de cada AEE e sua implantacao
b) valor do investimento
c) economia de energia (e/ou reducédo de demanda na ponta) relacionada

d) calculo da viabilidade, conforme o Modulo 7 — Calculo da Viabilidade
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e) Plano de M&V, segundo o Mdodulo 8 — Medicao e Verificacdo de Resultados, onde
o consumo de referéncia sera definido pouco antes da implantacédo da AEE.

3.1.1.2 Os dados pertinentes constantes na Se¢édo 4.4 - Dados de Projeto deverdo ser
definidos.

3.1.1.3 Onde houver, poderdo ser agregados beneficios mensuraveis ao Célculo da
Viabilidade, como descrito no Secao 7.2 — Outros Beneficios Mensuraveis do Madulo
7 - Calculo da Viabilidade.

3.1.1.4 Para projetos com impacto no uso da energia, cuja mensuragéo direta seja de dificil
concepcdo e execucdo (por exemplo, treinamento profissional de eletricistas),
poderdo ser computadas outras varidveis como beneficio, como descrito na Segéo
7.3 - Beneficios N&o Mensuraveis do Médulo 7 - Calculo da Viabilidade.

3.1.1.5 As propostas dos projetos deverao ser enviadas para a ANEEL, segundo o disposto
no item 8.1.3 da Secao 1.0 do Mdédulo 1 do PROPEE.

3.1.1.6 O envio das propostas podera ser feito em qualquer dia do ano, observando a
obrigatoriedade de carregamento antes do inicio da execucao do projeto.

3.1.1.7 As eventuais alteracGes sofridas pelo projeto durante sua execucdo deverdo ser
descritas e justificadas no Relatorio Final do projeto.

3.1.2 Avaliacdo Inicial

3.1.2.1 Os Projetos que passam por avaliacao inicial estéo definidos no Médulo 9 — Avaliagéo
dos Projetos e Programas.

3.1.3 Execucao

3.1.3.1 A execucdo se inicia com a definicdo do consumo do periodo de referéncia (PIMVP,
EVO, 2012), a elaboragéo do Plano de M&V, seguida da implantacdo da acao de
eficiéncia energética, de acordo com o cronograma estabelecido, e verificacdo
operacional.

3.1.3.2 Os beneficios ndo mensuraveis e os ndo econdémicos, se houver, deverdo ser
incluidos no Plano de M&V como itens adicionais, descrevendo-se como Serao
apurados os valores das variaveis de controle (ver o Modulo 7 - Célculo da
Viabilidade), e prevendo-se orgamento para tal.

3.1.4 \Verificacdo

3.1.4.1 Segue-se o periodo de medicdo para determinagdo da economia segundo o Plano
de M&V definido, com a respectiva emisséo do Relatério de M&V e do Relatério Final
do Projeto.

1 Ver o Glosséario do Médulo 1 - Introducdo para definicdo de “verificacdo operacional”, como também o PIMVP
(EVO, 2012).
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3.1.5 Validacéo da M&V

3.1.5.1 A ANEEL podera fazer a Validagdo da M&V segundo o Mdédulo 8 — Medicéo e
Verificacdo dos Resultados.

3.1.6 Auditoria Contabil e Financeira

3.1.6.1 Deve ser executada segundo as instrucdes disponiveis na pagina da ANEEL na
internet.

3.1.7 Relatoério Final

3.1.7.1 Apds a determinagdo inicial das economias, emite-se o Relatério de M&V e o
Relatorio Final do projeto.

3.1.8 Avaliacdo Final

3.1.8.1 Sera feita ap6s a submissdo dos Relatérios de M&V, Final e de Auditoria Contabil e
Financeira, conforme Secé&o 1.0 — item 8.1.9 do M6dulo 1 do PROPEE. A critério da
ANEEL, a Avaliacdo Final podera ser feita antes ou apés a validacédo das atividades
de M&V.

3.1.8.2 A avaliagdo dos resultados € uma das principais etapas do processo, onde sera
julgado o mérito do projeto no que diz respeito aos resultados alcangcados e
adequacdao dos gastos realizados.

3.1.9 Acompanhamento

3.1.9.1 O Acompanhamento de longo prazo, feito para verificar a perenidade das economias
obtidas, sera feito por estudos especificos.

4 SETOR INDUSTRIAL

4.1 A Tabela 2 resume as acdes de projetos para o Setor Industrial, as secfes que contém
as diretrizes para elaboracdo de cada tipo, a forma de contrato comercial para
implantacao, o tipo de apoio financeiro do PEE e quanto deste apoio deve retornar ao
PEE e a forma preferencial de prospeccéo.

10
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Tabela 2 — Projetos para o Setor Industrial

Procedimentos

Implantacéo

Apoio PEE

Retorno do

investimento

Prospeccéo
preferencial

Contrato de

ao PEE

Referente as

Melhoria de = Financiamento o
Instalagao Secdo 4.2 Desempe_nho parcial ou total gthldades~d623
Energético implantacao
Bonus para 3 Financiamento Financiamento 5
equipamento Sec¢édo 4.2 parcial (exige . N&o
L . parcial
eficiente contrapartida)
. Contrato de . . Referente as
Aguecimento ~ Financiamento o
Solar Secdo 4.2 Desempe_nho parcial ou total a_ltlwdades ~de
Energético implantacao
Geracdo com Contrato de . . Referente as
Fonte Secdo 4.2 Desempenho Financiamento atividades de
. o parcial ou total . =
Incentivada Energético implantacdo
Financiamento
Contrato de Parcial (ver Atividades de
Gestao Secdo 4.2 Desempenho nota de implantacao (ver
Energética € ’ Ener gtico rodapé Erro! nota de rodapé
9 Indicador ndo 2)
definido. )
Contrato de . . Referente as
Reciclagem Secdo 4.2 Desempenho Financiamento atividades de
o parcial ou total . =
Energético implantacdo

Chamada
Publica de
Projetos

2 Qu seja, todos os gastos diretos com equipamentos e servicos do PEE deverdo retornar ao programa. No caso
de micro e pequenas empresas, ver o Mddulo 3 - Selecéo e Implantagéo de Projetos.

11
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5 SETOR DE COMERCIO E SERVICOS

5.1 Para o Setor de Comércio e Servicos, os procedimentos assemelham-se ao do Setor
Industrial, descritos acima.

6 PODER PUBLICO

6.1 As caracteristicas para os projetos nas instalag6es do Poder Publico estdo mencionadas

na Tabela 3.

Tabela 3 — Projetos para o Poder Publico

Procedimentos

Implantacéo

Apoio PEE

Retorno do
investimento
ao PEE

Prospeccéo
preferencial

Contrato de
Melh0r|a~d§ Secfio 4.2 Desemge_nho Flnapuamento N0 obrigatorio
Instalacao Energético parcial ou total
(opcional)
Financiamento
Bbénus para Financiamento | parcial (ver nota
equipamento Secéo 4.2 parcial (exige de rodapé Erro! | Nao obrigatério
eficiente contrapartida) Indicador nédo
definido.
Contrato de
. ~ Desempenho Financiamento = o
Aquecimento Solar Secéo 4.2 Energético parcial ou total N&o obrigatério Chamada
(opcional) Puablica de
Contrato de Projetos
Geracao com = Desempenho Financiamento ~ o (preferencial)
Fonte Incentivada Segdo 4.2 Energético parcial ou total N&o obrigatorio
(opcional)
Convatote | FReTEETEn
Gestédo Energética Secéo 4.2 Désemge_nho de rodapé Erro! | Nao obrigatério
nergético . ~
(opcional)® Indlca}d_or nao
definido. )
Contrato de
Reciclagem Secéo 4.2 Desemge_nho Flna_nuamento N&o obrigatorio
Energético parcial ou total
(opcional)

3 Inclui compra de equipamentos e contratacdo de servigos.

4 Ou seja, a contratagdo também pode ser feita por servigo prestado (ou compra de equipamentos). Deve-se, no
entanto, estimular o atendimento a metas como parte da gestéo.

12
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7 SERVICOS PUBLICOS

7.1 Os projetos do PEE para as empresas de servi¢cos publicos possuem caracteristicas
semelhantes aos concebidos para o Poder Publico, acima mencionadas.

8 SETOR RURAL

8.1 Para o Setor Rural, os procedimentos assemelham-se ao do Setor Industrial, quando a
acao estiver relacionada ao setor produtivo (por exemplo: Agricultura, Pecuaria, Pesca
ou outras atividades lucrativas). Quando as acdes forem realizadas para beneficiar uma
residéncia rural, os procedimentos assemelham-se aos projetos Residenciais.

9 SETOR RESIDENCIAL

9.1 Os projetos para o Setor Residencial visam atingir os consumidores n&o beneficiados
com os Projetos para Baixa Renda.

9.2 A Tabela 4 resume as caracteristicas dos Projetos para o Setor Residencial.

Tabela 4 — Projetos para o Setor Residencial

Retorno do

Procedimentos Implantacdo Apoio PEE investimento HEr
20 PEE preferencial
Referente as
. Contrato de o
Voroness | cestoaz | Desempemno | Fnanciameno | hidaceefe
Fhe & : Energético ou parcial ou total b ¢
(condominios) Fundo Perdido (ver nota de
rodapé 2)
Bodnus para Financiamento . .
. ~ . . Financiamento x
equipamento Secao 4.2 parcial (exige . Nao
L . parcial
eficiente contrapartida)
Contrato de Atividades de
Aquecimento Seca Desempenho Financiamento implanta¢éo
ecéo 4.2 Py .
Solar Energético ou parcial ou total (ver nota de
Fundo Perdido rodapé 3) Chamada
q idades d Publica de
Geragéo com Contrato de _ _ Ativida es de Projetos
x Desempenho Financiamento implantacéo
Fonte Secgédo 4.2 L .
Incentivada Energético ou parcial ou total (ver nota de
Fundo Perdido rodapé 3)
- Contrato de Atividades de
Gestao " n A =
Energética Secio 4.2 Desempenho Financiamento implantacdo
(con do?ninios) & ’ Energético ou parcial ou total (ver nota de
Fundo Perdido rodapé 2)
Contrato de Rgferente as
. . atividades de
. x Desempenho Financiamento . x
Reciclagem Secdo 4.2 o . implantacédo
Energético ou parcial ou total
. (ver nota de
Fundo Perdido A
rodapé 2)

13
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9.2.1 Para a vigéncia da obrigatoriedade da Chamada Publica de Projetos, observar o
Maodulo 3 - Selecdo e Implantacéo de Projetos.

10 BAIXA RENDA

10.1 Definicdo

10.2 Os Projetos para Baixa Renda visam induzir o uso eficiente de energia nessas
Comunidades.

10.3 Fases
Este item descreve as diversas fases, critérios e orientagdes para um Projeto para Baixa
Renda.

10.3.1 Selecéo

10.3.1.1 Inclui as atividades de prospecc¢éao, pré-diagnostico e identificacdo de comunidades,
unidades consumidoras e projetos viaveis.

10.3.1.2 Poderao ser procuradas parcerias com entidades que ja estejam atuando nessas
comunidades (6rgaos do Poder Executivo, ONGs, bancos de desenvolvimento, etc.)
para elaboracdo de projetos conjuntos, de cunho municipal, regional, estadual ou
federal, inclusive programas para geragcao de emprego e renda, onde o PEE se
encarregue da parte relativa ao uso eficiente da energia elétrica.

10.3.1.3 Poderao ser realizados, entre outros:

a) substituicdo de equipamentos ineficientes (ex: lampadas, refrigeradores, chuveiros
elétricos)

b) acdes educacionais, incluindo atividades esportivas e/ou culturais (como palestras
educativas, oficinas, cursos, concursos, competicdes, pecas teatrais, etc.) para
estimular o uso eficiente e racional de energia elétrica

c) regularizacdo de consumidores clandestinos.

d) reformasl/instalacdes nos padrbes de entrada

e) reformas/instalagdes internas de unidades consumidoras
f) instalacdo de aquecedores solares de 4gua

g) capacitacdo e credenciamento de profissionais que forem executar as obras de
reformas nas instalacfes elétricas internas das unidades consumidoras atendidas pelo
projeto.

h) instalacdo de geracéo de energia elétrica por fontes incentivadas conforme o Mdédulo
6 - Projetos com Fontes Incentivadas, com apoio e treinamento de profissionais locais,
e esquemas de comercializacdo dessa energia na Comunidade.

10.3.1.4 Nao poderdo fazer parte dos projetos de eficiéncia energética as acdes de
responsabilidade da propria distribuidora e inerentes a atividade de prestacdo de
servico publico de distribuicdo de energia, por exemplo, extensdes de rede
secundaria, etc.
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10.3.1.5 A substituicdo de equipamentos poderd ser feita através de um programa de
descontos, preferencialmente usando-se a rede comercial local. Podera haver
descontos diferenciados para consumidores enquadrados por lei vigente como
consumidor baixa renda.

10.3.1.6 Além de consumidores residenciais, poderéo ser atendidas unidades consumidoras
de cunho filantrépico/assistenciais, associa¢cdes de bairro, creches, escolas,
hospitais publicos e afins, desde que ndo exercam atividade com fins lucrativos e
estejam localizadas geograficamente nas comunidades atendidas.

10.3.1.7 Pequenos comeércios localizados em comunidades de baixa renda poderdo ser
incluidos nos projetos para Baixa Renda desde que haja recuperagéo de pelo menos
50% dos investimentos realizados com recurso do PEE, mediante pagamentos
mensais com corre¢do monetaria e sem incidéncia de juros.

10.3.1.8 Nesse caso, 0 aporte inicial podera ser feito integralmente com recursos do PEE ou
uma composi¢do com recursos de outra fonte legalmente instituida.

10.4 Procedimentos

10.4.1 Novas residéncias

A seguinte composi¢do padrdo de uma residéncia de baixa renda (PROCEL, 2012)
podera ser adotada para calcular os beneficios em programas de novas residéncias
populares:

» Moradores: 3,3 (Censo 2010 do IBGE)

* Aguecimento de 4gua para banho: 1 chuveiro de 4.500 W por residéncia (PPH
Eletrobras/Procel 2005)

» Refrigeracdo: 1 geladeira de 1 porta na faixa de 10 anos por residéncia

e lluminacdo: 6,1 por residéncia (segundo a PPH 2005: 2,6 de LFC e 3,5 de
incandescentes)

O consumo da linha de base advindo dessa composigdo® devera ser determinado pela
distribuidora por meio do conhecimento obtido em projetos anteriores.

11 PROJETOS EDUCACIONAIS

11.1 Os Projetos Educacionais visam difundir o conceito de eficiéncia energética e
desenvolvimento sustentavel, promovendo a mudanga de habitos de consumo de
energia.

11.2 Fases

11.2.1 Selecao

A distribuidora devera entrar em contato com 6rgdos da estrutura de ensino formal
publica e privada e selecionar as escolas onde sera aplicado o projeto ou realizar uma
Chamada Publica de Projetos especifica.

5 O consumo dos equipamentos é uma caracteristica regional.
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Poderdo também ser apoiados projetos de divulgacdo dos habitos de uso eficiente de
energia nos 6rgdos de comunicacao ou outros meios adequados para tal.

11.2.2 Definicdo

A metodologia podera ser a definida pelo PROCEL EDUCACAO, projeto interdisciplinar
da Eletrobras/Procel e do Ministério de Minas e Energia, em parceria com o Ministério
da Educacéo.

Deveréao ser definidos os itens relacionados na Secéo 4.4 - Dados de Projeto, com as
seguintes especificidades:

a) Descricdo: descrever, de forma sucinta, o projeto, incluindo etapas, numero de
escolas, professores e alunos beneficiados pelo projeto. A distribuidora podera dar
preferéncia & metodologia utilizada pelo PROCEL EDUCACAO.

b) Abrangéncia: citar os municipios ou regides abrangidas pelo projeto e o tipo de
escolas beneficiadas, especificando se sdo publicas (federal, estadual e municipal)
ou privadas.

c) Metas e Beneficios: apresentar as metas do projeto em termos de numero de
escolas, professores e alunos a serem treinados. Destacar outros beneficios do
projeto, quantitativos ou qualitativos, para a distribuidora ou consumidor e Sistema
Elétrico, quando houver.

d) Promocdo: detalhar, quando houver, acdes de promogao e divulgagao a serem
implementadas (nimero de seminarios/cursos a serem desenvolvidos, quantidade
de material a ser distribuido, etc.).

e) Acompanhamento: indicar no cronograma a etapa relativa ao acompanhamento.

Quando da implementacdo do projeto, devem ser cadastradas as Escolas
envolvidas para que durante os processos de acompanhamento sejam verificados
os resultados efetivamente obtidos. Para garantir o sucesso do projeto, ou seja, o
alcance das metas estabelecidas, devem ser definidos marcos de
acompanhamento ao longo do projeto para que sejam identificadas possiveis
distorcoes e feitos redirecionamentos.

f) Itens de Controle: apresentar os itens a serem verificados na fase de fiscalizacéo,
0s quais devem compreender 0s seguintes pontos:

i.  Quantitativo fisico do material didatico utilizado;

ii. Cadastro das escolas envolvidas, incluindo a identificacdo, localidade
(municipio, bairro, etc.), tipo de ensino (fundamental e/ou médio), tipo de
estabelecimento (publico ou privado), professores capacitados (quantidade
e identificacdo) e numero de alunos treinados classificados por série;

iii.  Cadastro dos alunos que terdo o consumo residencial acompanhado.

11.2.2.1 As propostas dos projetos deverdo ser enviadas para a ANEEL, segundo instrucdes
disponiveis na pagina da ANEEL na internet.
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O carregamento podera ser feito em qualquer dia do ano, observando a obrigatoriedade
de carregamento antes do inicio da execucao do projeto.

As eventuais alteracBes sofridas pelo projeto durante sua execucdo deverdo ser
descritas e justificadas no Relatorio Final.

11.2.2.2 Outras metodologias educacionais poderdo ser aceitas, desde que atendidos os

11.3

mesmos itens anteriores, especialmente o item razoabilidade dos custos, em que
deve ser avaliada a pertinéncia dos gastos incorridos na execucéo do projeto, bem
como a relagcdo do custo total do projeto versus o beneficio, considerando a
abrangéncia e profundidade das acbes implementadas. Novas metodologias para
projetos educacionais poderéo ser utilizadas , desde que sejam inicialmente testadas
na modalidade projeto Piloto, conforme descrito no Médulo 5.

Custos

Os custos dos Projetos Educacionais serdo inteiramente cobertos pelo PEE a fundo
perdido, desde que atendidos as metas e beneficios mencionados acima.

12 ILUMINACAO PUBLICA

12.1

12.2

12.3

12.4

12.5

12.6

17

Objetivo

Esta modalidade de projetos tem por finalidade apoiar as prefeituras municipais na
melhoria da eficiéncia energética dos sistemas de iluminacao publica.

Acdo de eficiéncia energética

A acdo consiste no uso de lampadas e equipamentos mais eficientes, podendo envolver
a troca de reatores, ignitores, luminarias, relés fotoelétricos, fiacao, bragos, postes e
demais elementos de fixacao.

Apoio do PEE

O apoio do PEE seré integral para os investimentos considerados viaveis, dentro dos
critérios relacionados abaixo.

Implantac&o

Em conformidade com a Tabela 1, a implantagéo do projeto podera ser feita mediante
contrato de desempenho ou a fundo perdido com recurso do PEE.

Dados de projeto

Deverdo ser apresentados os dados detalhados conforme Secao 4.4 - Dados de Projeto
por municipio beneficiado.

Detalhar, quando houver, acdes de promocéo e divulgacdo a serem implementadas.

Metas e beneficios

A avaliacdo ex-ante da viabilidade do projeto devera ser feita conforme a Secéo 4.2 -
Acdes de Eficiéncia Energética, utilizando as estimativas de vida util dos equipamentos
apresentadas na Tabela 5.
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Tabela 5 — Vida (til de material/equipamento de llu  minacéo Publica

Material/equipamento Vida util (anos)

Relés Fotoelétricos 3
Economizadores 5
Lampadas VSAP de 70 W 3
Lampadas VSAP a partir de 100 W 5
Lampadas a LED 20
Reatores e Ignitores 10
Luminarias abertas 15
Luminérias fechadas 20
Bracos e Acessorios 20

Considerar o tempo de funcionamento igual a 12 horas/dia x 365 dias/ano =
4.380 horas/ano.

13 GESTAO ENERGETICA MUNICIPAL

13.1 Dados de projeto

13.1.1 Identificacdo: titulo do projeto, responséavel, telefone, e-mail, por meio de arquivo
eletrbnico a ser enviado para a ANEEL, segundo instru¢ces disponiveis na pagina da
ANEEL na internet.

13.1.2 Objetivos

Descrever os principais objetivos do projeto no Municipio (que se encontram abaixo),
ressaltando seus ganhos para a eficiéncia energética municipal.

» Capacitacdo dos Técnicos Municipais em Gestao Energética Municipal

» Criacao de uma Unidade de Gestéo Energética Municipal (UGEM) capaz de gerir
0 consumo de energia elétrica do Municipio

» Aplicacdo de um sistema computacional para apoio a gestao (exemplo: SIEM Web
— Sistema de Informagéo Energética Municipal da ELETROBRAS PROCEL)

» Elaboracdo de um planejamento do uso da energia elétrica do Municipio, com base
na Metodologia de Elaborac¢éo de Planos Municipais de Gestdo da Energia Elétrica
(PLAMGES) da ELETROBRAS PROCEL

» Divulgacao dos resultados

13.1.3 Descricdo e detalhamento

O projeto podera contemplar varios Municipios, desde que sejam apresentados dados
individuais quando necessario ou solicitado.

Descrever o projeto, detalhando a estratégia de implantacdo da Gestdo Energética
Municipal no Municipio,com base na Metodologia de Elaboracédo de Planos Municipais
de Gestdo da Energia Elétrica (PLAMGEs) da ELETROBRAS PROCEL (vide Guia
Técnico Manual para Elaboracéo de Planos Municipais de Gestao da Energia Elétrica —
ELETROBRAS/PROCEL), contemplando as seguintes etapas:
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Sensibilizagdo da Administragdo Municipal para a GEM

Capacitacdo dos Técnicos Municipais

Estruturacdo da UGEM — Unidade de Gestdo Energética Municipal
Organizagdo dos Dados das Contas de Energia Elétrica do Municipio
Gerenciamento do Consumo de Energia Elétrica Municipal
Planejamento do Consumo de Energia Elétrica Municipal
Consolidacdo da Gestédo Energética Municipal.

13.1.4 Avaliacao

Apresentar metodologia de avaliacdo de resultados que apresente no minimo
comprovantes da existéncia dos itens abaixo:

Protocolo de Cooperacéo Técnica (Concessionaria / Prefeitura Municipal)
Certificados de aprovacdo no curso de capacitacdo em GEM para técnicos
municipais

Decreto Municipal de criacdo da UGEM

Sistema computacional em GEM em operacao

Documento que estipule o fornecimento mensal dos dados das contas de energia
elétrica pela concessionaria

Rotina mensal de andlise e emisséo de relatorios sobre o consumo de energia
elétrica

Visitas técnicas as Unidades Consumidoras (diagnéstico)

Elaboracéo de projetos eficientes no padrdo do PEE-ANEEL

Elaboracdo do PLAMGE

Divulgacéo

13.1.5 Abrangéncia

O Projeto de Gestdo Energética Municipal devera considerar os setores de prédios
publicos, iluminacdo publica (vias, pracas e semaforos) e sistemas de saneamento,
especificados por Tipo de Atividade (Educacdo, Saude, Administragéo, etc.)

Apresentar os Municipios contemplados no Projeto, bem como, informar suas principais
caracteristicas cadastrais, socioeconémicos e geoclimaticos.

13.1.6 Metas e Beneficios

19

Meta 1: Capacitacao de Técnicos Municipais = Beneficio: Pessoal Treinado

Meta 2: Criacao da UGEM por Decreto Municipal = Beneficio: UGEM da Prefeitura
com competéncia para aplicacdo da GEM

Meta 3: Infraestrutura da UGEM = Beneficio:UGEM com microcomputadores,
impressoras, acesso a internet,pessoal treinado e local para reunides
(Contrapartida da Prefeitura Municipal)

Meta 4: Instalacdo de Sistema Computacional = Beneficio: Programa
computacional apropriado para aplicacdo da GEM (Ex: SIEM Web — Sistema de
Informacéo Energética Municipal da ELETROBRAS PROCEL)

Meta 5: Disponibilizacdo, pela distribuidora local, de arquivo com os dados das
contas de energia elétrica para importacdo do sistema computacional adotado =



€9 ANEEL

) , Procedimentos do Programa de Eficiéncia Energética
AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

Assunto: Secao: Revisdo: | Data de Vigéncia: Pagina:
Tipologias 4.1 2 05/11/2018 6 de 2

Beneficio: Facilitar o trabalho manual de digitagdo mensal das contas de energia
elétrica pela UGEM

» Meta 6: Organizagéo dos dados no sistema computacional = Beneficio: Banco de
dados atualizado, cujas informacdes das UCs devem ser coerentes com as da
Concessionaria de Energia Elétrica local

» Meta 7: Gerenciamento do consumo das UCs = Beneficio: Controle do consumo
das UCs a distancia

* Meta 8: Levantamento de excedentes de cobrancas = Beneficio: Ganho financeiro
para os Municipios

 Meta 9: M&V = Beneficio: Medicdo e verificacdo da variacdo do preco médio
mensal do kWh, por meio das acdes de gestao realizadas pela UGEM

* Meta 10: Levantamento de UCs com desperdicio = Beneficio: Elabora¢do de um
cronograma de visitas técnicas

* Meta 11: Visitas técnicas as UCs = Beneficio: Aproximacé&o, divulgacdo da UGEM
e conhecimento dos problemas das UCs

 Meta 12: Elaboracdo de Projetos de Eficiéncia Energética = Beneficio: Melhoria
nos setores de consumo: Prédios Publicos, Sistemas de lluminacdo Publica e de
Saneamento

* Meta 13: Tracado dos Cenarios = Beneficio: Grafico demonstrativo da evolucdo do
consumo do Municipio

* Meta 14: Elaboracéo do Plano Municipal de Gestao da Energia Elétrica — PLAMGE
= Beneficio: Documento que demonstra as diretrizes para o uso futuro da energia
elétrica no Municipio de forma eficiente

* Meta 15: Divulgacédo = Beneficio: Demonstrativo do funcionamento e da atuacao
da UGEM, cujos resultados permitem a participagdo em premiacoes.

13.1.7 Promocéo
Detalhar, quando houver, acdes de promocao e divulgacédo a serem implementadas.

Apresentar estratégia para motivacado e capacitacdo das equipes da empresa e da
prefeitura, visando a compreensao do assunto.

13.1.8 Prazos e Custos

Apresentar os cronogramas fisico (Tabela 17 - Cronograma Fisico) e financeiro Tabela
18 - Cronograma Financeiro), e a Tabela 19 - Custos por Categoria Contabil e Origens
dos Recursos, conforme as seguintes Etapas:

Etapa | — Sensibilizacdo da Administracdo Municipal para a GEM

* Reunido da distribuidora com o prefeito para apresentacdo do projeto GEM;

* Realizagdo de contrato com profissionais / empresas certificadas pela
ELETROBRAS PROCEL na aplicagdo da Metodologia de Elaboracdo de
PLAMGEs

* Realizacdo de contrato com empresas que possuam Atestados de Qualificacdo
Técnica na aplicacdo da Metodologia de PLAMGES

* Realizacdo de evento de sensibilizacdo para apresentacéo do projeto GEM para a
Administracdo Publica (solenidade de inicio do Projeto de GEM)
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» Assinatura do Protocolo de Cooperacédo Técnica ou documento de mesmo valor.

Etapa |l — Capacitacdo dos Técnicos Municipais

» Aluguel de local para realizagdo do curso

* Aluguel de equipamentos

* Hospedagem dos alunos

» Transporte dos alunos

* H/H Instrutores

* Lanches para os intervalos e almogo dos participantes

* Material didatico

* Material de apoio

* Suporte administrativo

» Empresa contratada especializada na aplicacdo da Metodologia de PLAMGEsS

Etapa lll — Estruturacéo da UGEM

» Equipamentos (computador, impressora, instrumentos de medig&o) (Contrapartida
da Prefeitura Municipal)

» Internet (Contrapartida da Prefeitura Municipal)

» Deslocamento equipe técnica para os Municipios

» Hospedagem equipe técnica

* H/H equipe técnica

» Material de escritorio

» Empresa contratada especializada na aplicacdo da Metodologia de PLAMGES

Etapa IV —Organizacdo dos Dados Relativos a Energia Elétrica

 Formatacdo mensal dos dados das contas de energia de cada Municipio para
importagéo no Sistema Computacional

» Deslocamento equipe técnica para os Municipios

» Hospedagem equipe técnica

* H/H equipe técnica

* Material de escritorio

» Empresa contratada especializada na aplicacdo da Metodologia de PLAMGESs

Etapa V — Gerenciamento do Consumo de Energia Elétrica

» Deslocamento equipe técnica para os Municipios

» Hospedagem equipe técnica

* H/H equipe técnica

» Material de escritorio

» Empresa contratada especializada na aplicacdo da Metodologia de PLAMGES

Etapa VI — Planejamento do Consumo de Energia Elétrica

» Deslocamento equipe técnica para os Municipios
» Hospedagem equipe técnica
* H/H equipe técnica
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Aluguel de veiculo

Combustivel para o veiculo

Aluguel de instrumentos de medicao

» Material de escritorio

* Empresa contratada especializada na aplicacdo da Metodologia de PLAMGESs

Etapa VIl — Consolidacdo da GEM

13.1.9

» Solenidade de entrega do Plano Municipal de Gestdo da Energia Elétrica —
PLAMGE - e certificacdo das UGEMs em funcionamento;

* Hospedagem equipe técnica;

* H/H equipe técnica;

» Empresa contratada especializada na aplicacdo da Metodologia de PLAMGES.

Apresentar a “Memoria de Célculo” da composicado dos Custos Totais da Tabela 19 -
Custos por Categoria Contabil e Origens dos Recursos, a partir dos custos unitarios de
equipamentos/materiais envolvidos e de mao de obra (propria e de terceiros).

Devera ser também apresentada a justificativa para cada item de custo e sua real
necessidade para a realizacdo do projeto.

Obs: A realizacdo de cursos, ja prevista para os projetos de Gestdo Energética
Municipal, ndo deve ser enquadrada como atividade de promocéo, pois destina-se a um
publico limitado de técnicos que devem compor a UGEM.

Acompanhamento do Projeto

Indicar no cronograma a etapa relativa ao acompanhamento.

O acompanhamento de técnicos da Concessionaria de Energia Elétrica local ao projeto
€ fundamental para o seu bom andamento.

O minimo é de trés atuacbes de acompanhamento no projeto.

Acompanhamento
Etapas ~ e —
Atuacdes Quantidade

Etapa de Sensibilizacdo X 2

Etapa de Capacitacédo X 1
Etapa de Estruturacdo da UGEM
Etapa de Organizacado de Dados

Etapa de Gerenciamento do Consumo X 1

Etapa de Planejamento do Consumo
Etapa de Consolidacdo da GEM X 2
13.1.10 Itens de Controle

Para garantir o alcance das metas estabelecidas para o projeto, devem-se considerar
0S seguintes marcos como itens de controle do projeto:

Etapa | — Sensibilizacdo
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Etapa

Protocolos de Cooperagdo Técnica assinados entre a Concessiondria e 0s
Municipios contemplados. (Modelo em Anexo)

Il — Capacitacdo

Etapa

Nomes dos Municipios que serdo capacitados

Nome dos Municipios convidados para o treinamento

NuUmero de técnicos municipais que serdo capacitados

Numero de técnicos da Concessionaria de Energia Elétrica local que serdo
capacitados

Locais com infraestrutura para realizacdo da capacitacdo (sala de aula e lab. de
informatica)

Il — Estruturacao

Nome e funcdo dos membros das UGEMs

Infraestrutura  para  realizagcdo das atividades de cada etapa
(pessoal/equipamentos/local)

Decreto Municipal de Criagédo da UGEM publicado (Modelo em Anexo)

|V —Organizacdo

Etapa

Numero e Unidades Consumidores de responsabilidade de cada Prefeitura
Numero de pontos de lluminagéo Publica por tipo e poténcia

Inicio da disponibilizacdo mensal do arquivo de contas de energia elétrica da
concessionaria para os Municipios

V — Gerenciamento

Etapa

Gasto mensal de cada Municipio com energia elétrica em MWh e R$
IDH de cada Municipio

Area de cada Municipio

Populacéo de cada Municipio

Método de Medicéo e Verificagcao

VI — Planejamento

Levantamento do crescimento anual do consumo de energia elétrica
Visitas técnicas a unidades de alto potencial de eficiéncia energética
Elaboracédo de pré projetos de eficiéncia energética

Andlise técnica econémica (RCB)

Priorizacéo de projetos pela comparacédo do VPL — Valor Presente Liquido
Cronograma de execugao

Etapa VIl — Consolidacado
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Estratégias de continuidade e sustentabilidade da GEM
Elaborag&o do Plano Municipal de Gestdo da Energia Elétrica — PLAMGE
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13.1.11 Itens obrigatérios para os PLAMGES

a) Caracterizacdo dos Municipios

CARACTERIZACAO SOCIO-ECONOMICA DO MUNICIPIO

MUNICIPIO MUNICIPIO
1 2

Area (km?)
Altitude

Latitude

Longitude
Populacao Urbana
Populacdo Rural
Populacao Total

Taxa Média Geom. de
Crescimento

Renda Média da Populagéo
PIB

b) Indicadores de Desempenho Energético

Apresentacao de no minimo dos seguintes indicadores e comparacédo com médias:

Média
Tipo de Atividade Indicador Municipio Mu_n!C|p|os Me_d|a Mgdla
participantes  Regional  Nacional
do Projeto
Educacao kWh{mZ :
kWh/funcionarios
; kWh/m2
Saude KWh/funcionarios
Administracéo kWh{mZ -
kWh/funcionarios
Seguranca Publica kWh/.m :
kWh/habitantes
Lazer e Esporte IWh/m
kWh/funcionarios
Servicos Publicos KWh/m
kWh/habitantes
Promocéao Social KWh/m
kWh/habitantes
kWh/m?2
Saneamento —
kWh/funcionarios
Transportes IWh/m
kWh/funcionarios
lluminagao Publica kWh/ n.°
(Ruas e Avenidas) habitantes
lluminagao Publica kWh/ n.°
(Pracas e Rotatorias) habitantes

c) Economia em R$ conseguida com medidas de gestao
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Potencial Anual de Economia em R$ - Medidas Adminis trativas de Gestao
Ucs com

o Eliminaca consumo
Municipios o de minimo que

Ellmlgsgao Reclassific Endomarketing /
Renegociacdo acéo Programas de .
excedente . " Totais
Sl de contratos Grupos Efic Energética /

Tarifarios Palestras
cobranca

Furtos de podem ser
Energia desativada
S

Total Projeto

d) Potencial de economia em R$ e kWh com a aplicacdo de projetos

o Potencial Anual de Economia - Aplicacdo de Projetos Eficientes
Municipios
Levantados
”“”!'”?‘930 Prédios Publicos Saneamento Totais
Puablica
kWh R$ kWh R$ kWh R$ kWh R$

Total Projeto

e) Crescimento Anual do Consumo

Apresentar cenario com mudancas relativas as tendéncias de consumo de energia
elétrica para um periodo de 4 anos.

Crescimento do Consumo de Energia Elétrica em Valor  es
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4
kWh R$ kWh R$ kWh R$ kWh R$

Municipios

f) Tendéncias de consumo de energia elétrica do Municipio — Cenario de Referéncia
e Eficiéncia

Apresentar cenario com mudancas relativas as tendéncias de consumo de energia
elétrica para um periodo de 4 anos.

CENARIO PARA EVOLUCAODO CONSUMODE ENERGIA ELETRICA DA PREFEITUR A

Cenario sem incluir medidas de combate ao desperdic  io

Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4
ILUMINACAO PUBLICA kwh R$ kWh R$ kwWh R$ kWh R$
Vias
Pracas
Semaforos
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Outros

TOTAL DE IP

PREDIOS PUBLICOS kwh R$ kWh

R$

kwh R$

kWh

R$

Prédios Administrativos

Escolas

Hospitais

Outros

TOTAL DE PREDIOS
PUBLICOS

SANEAMENTO kWh R$ kWh

R$

kwh R$

kWh

R$

Coleta tratamento e
abastecimento de agua

Coleta de despejos sanitarios

Coleta e tratamento de lixo

Outros

TOTAL DE SANEAMENTO

TOTAL DA PREFEITURA

Cenario com inclusdo de medidas de combate ao despe  rdicio

ILUMINACAO PUBLICA kWwh  R$  kwh

R$

kWh R$

kwWh

R$

Vias

Pracas

Semaforos

Outros

Total de lluminagéo Publica

PREDIOS PUBLICOS kWh R$ kWh

R$

kWh R$

kWh

R$

Prédios Administrativos

Escolas

Hospitais

Qutros

Total de Prédios Publicos

SANEAMENTO kwh R$ kwh

R$

kWh R$

kwh

R$

Coleta tratamento e abastecimento
de agua

Coleta de despejos sanitarios

Coleta e tratamento de lixo

Qutros

Total de Sistema de Saneamento

Total do Municipio
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SECAO 4.2 — ACOES DE EFICIENCIA ENERGETICA

1 OBJETIVO

11

1.2

Estabelecer as diretrizes gerais a serem obedecidas na elaboracdo, execucdo e
gerenciamento de projetos com acles de eficiéncia energética para a melhoria de
instalacdo e gestéo energética.

Esta Secao estabelece o objetivo, abrangéncia e procedimentos para a implantacdo de
acoes de eficiéncia energética nos usos finais mais comuns e para gestao energética.

2 ABRANGENCIA

2.1

211

2.1.2

2.2

As diretrizes desta Segéo aplicam-se a todos os projetos envolvendo melhoria das
instalacdes de uso final de energia e gestéo energética.

Incluem-se os projetos em novas instalagdes que, por meio do apoio do PEE, serdo
implantados de forma mais eficiente que o padrao.

Os projetos para Baixa Renda, nos usos finais indicados, estdo também cobertos por
esta Secdo onde aplicavel.

Os célculos apresentados nos itens abaixo representam a estimativa ex ante da
eficiéncia energética do projeto. Embora se deva almejar uma avaliacdo correta, esta
estimativa podera ser diferente da obtida com os dados medidos e analisados por
técnicas de Medicao e Verificagdo, conforme o Mdodulo 8 - Medicao e Verificagdo de
Resultados, com as consequéncias previstas no Médulo 9 - Avaliacdo dos Projetos e
Programa.

Portanto, deve-se procurar seguir o principio de “conservadorismo” do PIMVP (EVO,
2012, p. 12): “uma vez que os pareceres sao emitidos com base em quantidades
incertas, os procedimentos de M&V devem ser concebidos para avaliar por baixo a
economia”.

3 Melhoria de Instalagbes

3.1.1

3.1.2

27

Melhoria de instalacdo, no ambito deste PROPEE, consiste nas acdes de eficiéncia
energética realizadas em instalacé@o de uso final da energia elétrica envolvendo a troca
e/ou melhoramento do desempenho energético de equipamentos e sistemas de uso
da energia.

Nos itens abaixo sdo detalhadas as metodologias de célculo dos beneficios que
podem ser obtidos, por meio da acdo de melhoria das instalagbes em alguns usos
finais.
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3.1.3 ILUMINACAO

3.2 Abrangéncia

3.2.1 As acles de eficiéncia energética em sistemas de iluminacdo artificial cobertas por
este item referem-se a:

a) substituicdo de equipamentos: lampadas, reatores e luminérias

b) instalacdo de dispositivos de controle: interruptores, sensores de presenca, dimmers,
etc.

€) maior aproveitamento da iluminacdo natural com reducdo da carga da iluminacéo
artificial.

3.2.1.1 Outras acdes, como adequacdo da instalacdo elétrica, poderdo ser feitas, com as
adaptacdes necessarias®.

3.3 Projeto

3.3.1 No minimo, os dados da Tabela 6 deverdo ser enviados para a ANEEL. Calculos
mais completos poderao ser apresentados, desde que contemplem os itens abaixo.

Tabela 6 — Sistemas de iluminagéo

SISTEMA ATUAL

0 Sistema 1 Sistema TOTAL
1 Tipo de lampada
2 Poténcia (lampada + reator) (W) pai
3 Quantidade qar
a pa; X qa,
4 Poténcia Instalada (KW P =—
' (W) " 1.000
5 Funcionamento (h/ano) hai
FCP (fator de coincidéncia na _ Da,
2 ponta) FCpa, " Pa,
7 Energia Consumida (MWh/ano) Ea, = Pal—xhal Ea = Z Ea;
1.000
8 Demanda média na ponta (kW) Day Da = Z Da;
SISTEMA PROPOSTO
10 Sistema 1 sitema TOTAL
11 Tipo de lampada
12  Poténcia (lampadas + reatores) (W) Dp1
13  Quantidade gp1
X
14  Poténcia Instalada (kW) Pp, LRt
1.000
15 Funcionamento (h/ano) hp1

6 Por exemplo, a troca do cabo de alimentagdo do painel de iluminac&o pode ser considerada um efeito
interativo, ja que a fronteira de medig&o esta no interruptor.
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FCP (fator de coincidéncia na _ Do,
16 onta) FCPp, = b
17  Energia Consumida (MWh/ano) Ep, = Ppllo—xogpl Ep = z Ep;
18 Demanda média na ponta (kW) Dp1 Dp = Z Dp;
_ RESULTADOS ESPERADOS
20 Sistema 1 Sistema2 .. TOTAL
51 Reducdo de Demanda na Ponta RDP, = Da, — Dp, RDP = z RDP
(kW)
5 RDPy RDP
22  Reducdo de Demanda na Ponta (%) RDP,% = RDPY% =——
Da, Da
23  Energia Economizada (MWh/ano) EE, =Ea, — Ep, EE = Z EE;
. . EE; EE
24  Energia Economizada (%) EE:% =— EE% =
Ea, Ea

Observacdes:

0) Agrupar as lampadas em Sistemas que tenham o mesmo regime de funcionamento e sejam
trocadas por um determinado tipo de lampada - usar Sistemas diferentes para troca diferentes.

1) Tipo de lampada (incandescente, fluorescente, etc.) e poténcia nominal

2) Incluir a poténcia média consumida pelos reatores por cada lampada; especificar se sdo reatores
eletromagnéticos ou eletrénicos

3) Quantidade de lampadas em cada Sistema considerado

4) Poténcia total instalada

5) Funcionamento médio anual (h/ano)

6) Fator de coincidéncia na ponta

7) Energia Consumida (MWh/ano)

8) Demanda média na ponta (kW)

10 a 18) — mesmas considerac¢des acima. O funcionamento sé sera diferente se forem instalados

dispositivos de controle adicionais. Troca-se o0 subscrito a (atual) por - (proposto).

21) Reducédo de demanda na ponta (RDP)

22) RDP em termos percentuais

23) Energia economizada (EE)

24) EE em termos percentuais

3.3.2 Férmulas

— -6
EE = Z (qa; X pa; X ha;) — Z (qp; X pp; X hpy) | x 10
Sistema i Sistema i
EE energia economizada MWh/ano
qa; ntmero de lampadas no Sistema 7 atual unidade
pai poténcia da lampada e reator no Sistema 7 atual W
ha; tempo de funcionamento do Sistema 7 atual h/ano
qpi namero de lampadas no Sistema iproposto unidade
Dpi poténcia da lAmpada e reator no Sistema iproposto W
hpi* tempo de funcionamento do Sistema i proposto h/ano
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* hp;so é diferente de Aa; quando houver instalagéo de algum dispositivo de
controle ou mudancga de habitoque o permita, como um sensor de presenca.

RDP = Z (qa; X pa; x FCpa,) — Z (qp; % pp; x FCpp,)| x 1073
Sistema i Sistema i
RDP reducéo de demanda na ponta kw
FCPa; fator de coincidéncia na ponta no Sistema 7 atual unidade
FCPp;®  fator de coincidéncia na ponta no Sistema 7 atual unidade

* FCPp;s6 é diferente de FCPa; quando houver instalagdo de algum
dispositivo de controle que o permita.

3.3.3 CONDICIONAMENTO AMBIENTAL

3.4 Abrangéncia

3.4.1 As acbes de eficiéncia energética em sistemas de condicionamento ambiental
cobertas por este item referem-se a substituicdo de equipamentos individuais de janela
ou equivalentes.

3.4.1.1 Acdes mais complexas como substituicdo de chillers deverdo apresentar calculos
mais detalhados.

3.5 Projeto

3.5.1 No minimo, os dados da Tabela 7 deverdo ser enviados a ANEEL. Célculos mais
completos poderdo ser apresentados, desde que contemplem os itens abaixo.

Tabela 7 — Dados de sistemas de condicionamento amb  iental

SISTEMA ATUAL

Sistema
2

o

Sistema 1

1 Tipo de equipamento/tecnologia
2 Poténcia refrigeragdo (btu/h) pa1
3 Coeficiente de eficiéncia energética cay

(WIw)
4 Quantidade qaz

N pa, X 0,293 X qa,

5 Poténcia Instalada (kW) Pa, = 1.000 X cay
6 Poténcia média utilizada (kW) Pua;
7 Funcionamento (h/ano) haz
8 FCP (fator de coincidéncia na ponta) FCPa,
9 Energia Consumida (MWh/ano) Ea, = Puclllo—f):al Ea = Z Ea;
10 Demanda média na ponta (kW) Day = Pua, X FCPa, Da = Z Da;
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SISTEMA PROPOSTO
Sistema
2

Sistema 1

11 Tipo de equipamento/tecnologia
12  Poténcia refrigeragdo (btu/h) Pp1
13 Coeficiente de eficiéncia energética o
(WIw)
14  Quantidade qp1
a _ pp1 X 0,293 X qa,
15 Poténcia Instalada (kW) Pp, = 1.000 X cay
16  Poténcia média utilizada (kW) Pup;
17  Funcionamento (h/ano) hp1
18 FCP (fator de coincidéncia na ponta) FCPa,
. . P X h
19 Energia Consumida (MWh/ano) Ea, = % Ep = Z Ep;
20 Demanda média na ponta (kW) Da; = Pup; X FCPp, Dp = Z Dp;
RESULTADOS ESPERADOS
X . TOTAL
Sistema 1 Sistema 2 ...
21 Reducgéo de Demanda na Ponta (kW)  RDP; = Da, — Dp, RDP = Z RDP
. RDP, RDP
22 Reducado de Demanda na Ponta (%) RDP;% =7a RDPY% = Da
1
23  Energia Economizada (MWh/ano) EE; =Ea, — Ep, EE = Z EE;
: : EE, EE
24  Energia Economizada (%) EE:% =— EE% =—
Ea, Ea

1) Agrupar os aparelhos com as mesmas caracteristicas de instalacao e funcionamento e especificar,
por tipo: tecnologia (janela, split, self contained, etc.), horas de funcionamento. Usar tipos diferentes
para troca diferentes (se um tipo de equipamento for trocado por 2 tipos diferentes, considerar tipos
diferentes).

2) Poténcia nominal de refrigeracéo.

3) Usar dados do INMETRO (http://www.inmetro.gov.br/consumidor/tabelas.asp) de preferéncia.

4) Quantidade de aparelhos do tipo considerado.

5) Poténcia instalada

6) Poténcia média consumida, considerado o regime de funcionamento do sistema e o perfil de
temperatura médio assumido (igual a poténcia instalada vezes um fator de utilizacdo)

7) Funcionamento médio anual

8) Fator de coincidéncia na ponta: deve refletir os habitos de uso e temperaturas neste horario

9) Energia consumida anualmente

10) Demanda média na ponta — deve ser estimada em cada caso

11 a 20 — mesmas consideragdes acima. O funcionamento sé serd diferente se houver alguma
mudanca justificada.

21) Reducéo de demanda na ponta (RDP)

22) RDP em termos percentuais

23) Energia economizada (EE)

24) EE em termos percentuais
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3.5.2 Férmulas

EE = (qa; x Pua; x ha; — qp; X Pup; x hp,)| x 1073
Sistema i
EFE energia economizada MWh/ano
qa; quantidade de aparelhos no Sistema 7 atual unidade
Pua; poténcia média do aparelho no Sistema 7 atual kw
hai tempo de funcionamento do Sistema Jatual h/ano
qpi quantidade de aparelhos no Sistema 7proposto unidade
Pupi poténcia média do aparelho no Sistema iproposto kwW
hpi tempo de funcionamento do Sistema 7proposto h/ano

* hp;s6 é diferente de Aa; quando houver instalagdo de algum dispositivo de
controle ou mudanga de habito que o justifique, implementada pelo projeto.

RDP = Z (qa; X Pua; X FCPa; — qp; X Pup; X FCPp;)
Sistema i
RDP reducdo de demanda na ponta kw
FCPaj fator de coincidéncia na ponta no Sistema J atual unidade
FCPp; fator de coincidéncia na ponta no Sistema / proposto  unidade

* FCPp;sé é diferente de FCPa; quando houver mudanga de habito que o
justifiqgue, implementada pelo projeto.

3.5.3 SISTEMAS MOTRIZES

3.6 Abrangéncia

3.6.1 As acdes de eficiéncia energética em sistemas motrizes cobertas por este item
referem-se a substituicdo de motores elétricos de indugdo com carga constante por
unidades de mais alto rendimento, com ou sem adaptac¢ado da poténcia nominal.

3.6.1.1 Acdes mais complexas, envolvendo outras partes do sistema motriz (maquina
acionada, sistema acionado), instalacdo de acionadores de velocidade ajustavel
(conversores de frequéncia), deverao apresentar calculos mais detalhados.

3.7 Projeto

3.7.1 No minimo, os dados da Tabela 8 deverdo ser enviados a ANEEL. Calculos mais
completos poderdo ser apresentados, desde que contemplem os itens abaixo.

Tabela 8 — Dados de motores elétricos

SISTEMA ATUAL

Sistema 1

2
1 Poténcia do nominal do motor (cv) pai
2 Carregamento (1) yai
3 Rendimento nominal (%) nnaz
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3a Rendimento no ponto de 2
carregamento (%) faz
4 Quantidade qai
5  Poténcia instalada (kW P _ P4 0,736 44,
oténcia instalada (kW) a; = )
A oy - nna,
6 Poténcia média utilizada (kW) Pua; = Pa; Xya; X "
1
7 Funcionamento (h/ano) haz
8 FCP (fator de coincidéncia na ponta) FCPa;
. . P X
9 Energia Consumida (MWh/ano) Ea, = ujlo—oohal Ea = Z Eaq;
10 Demanda média na ponta (kW) Dai = Pua, X FCPa, Da = Z Da
_ SISTEMA PROPOSTO _ _
Sistema 1 SIS0
ma 2
11  Poténcia nominal do motor (cv) Dp1
12  Carregamento (1) W1
13  Rendimento nominal (%) nnp1
13a Rendimento a carga acionada (%) np1
14  Quantidade qp:
X 0,736 X
15 Poténcia Instalada (kW) Pp, — 4 di
nnp;
P nnp,
16  Poténcia média utilizada (kW) Pup; = Pp; Xypy X m
1
17  Funcionamento (h/ano) hp1
18 FCP (fator de coincidéncia na ponta) FCPp,
. : P X h
19 Energia Consumida (MWh/ano) Ep, = % Ep = Z Ep;
20 Demanda média na ponta (kW) Dps1 = Pup; X FCPp, Dp = Z Dp;
' RESULTADOS ESPERADOS TOTAL
. Siste
Sistema 1 -
21 Reducdo de Demanda na Ponta (kW) RDP, = Da, — Dp, RDP = Z RDP
~ RDP, RDP
22  Reducdo de Demanda na Ponta (%) RDP, % = Da RDP% = =
1
23  Energia Economizada (MWh/ano) EE, =FEa, — Ep, EE = Z EE;
. : EE, EE
24  Energia Economizada (%) EE:% =— EE% =—
Ea, Ea

1) Agrupar os motores com as mesmas caracteristicas de instalacdo e funcionamento — poténcia,
rotacdo, carregamento, horas de funcionamento. Usar tipos diferentes para troca diferentes (se um
tipo de motor for trocado por 2 poténcias diferentes, considerar tipos diferentes).

2) Carga acionada / carga hominal — pode ser estimado por medicéo da poténcia, corrente ou rotacéao
— usar, por exemplo, o software BDmotor, disponivel na pagina do Procel Info
(http://www.procelinfo.com.br), na secdo Simuladores.

3) Usar, por exemplo, o valor calculado pelo BDmotor para o carregamento considerado.
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4) Quantidade de motores do tipo considerado.

5) Arigor, dever-se-ia utilizar o rendimento nominal para este calculo (ndo influi na economia).

6) Atentar para o regime de producao quando da medicao e o médio considerado para determinacéo
das economias.

7) Funcionamento médio anual

8) Poténcia média na ponta / Poténcia média utilizada

9) Energia anual consumida estimada

10) Demanda média na ponta

11 a 20 — mesmas consideracfes acima. O funcionamento s6 sera diferente se houver alguma
mudanca justificada.

21) Reducao de demanda na ponta (RDP)

22) RDP em termos percentuais

23) Energia economizada (EE)

24) EE em termos percentuais

3.7.2 Fo6rmulas

FE — Z <qa,~ xpa; X 0,736 X Y4 % ha; — qp; X pp; X 0,736 X yp; y hm) < 10-3
Sistema i Nai npi
EE energia economizada MWh/ano
qa; nimero de motores no Sistema £ atual unidade
Dpai poténcia do motor no Sistema 7 atual cv
Vai carregamento do motor no Sistema 5 atual 1
Nai rendimento do motor no Sistema 7 atual 1
hai tempo de funcionamento do Sistema 7atual h/ano
0,736 conversao de cv para kW kW/cv
qpi ndmero de motores no Sistema J proposto unidade
PDi poténcia do motor no Sistema 1 proposto cv
Voi carregamento do motor no Sistema 7 proposto 1
Npi rendimento do motor no Sistema 7 proposto 1
hpi tempo de funcionamento do Sistema iproposto h/ano
* hp;s6 é diferente de Aa; quando houver mudanga de habito que o justifique,
implementada pelo projeto.
RDP — z <qai xpa, x 0,736 X y,, < FCPa, - qp; X pp; X 0,736 Xy, y FCPm)
Sistema i Nai Myt
RDP reducéo de demanda na ponta kW
FCPa; fator de coincidéncia na ponta no Sistema 7 atual 1
FCPp; fator de coincidéncia na ponta no Sistema 7 proposto 1

* FCPp;s6 é diferente de FCPa; quando houver alguma mudanca no sistema,
implementada pelo projeto, que o permita.
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3.7.3 SISTEMAS DE REFRIGERAGCAO

3.8 Abrangéncia

3.8.1 As acles de eficiéncia energética em sistemas de refrigeracdo cobertas por esta
Secao referem-se a substituicdo de equipamentos individuais de refrigeracédo
(geladeiras, balcdes frigorificos, mostradores, freezers, etc.) de pequeno porte, ou de
modernizacao de processos, sistemas ou equipamentos.

3.8.1.1 Acdes mais complexas, envolvendo, entre outros, camaras frigorificas ou sistemas
de refrigeracao de grande porte deverdo apresentar calculos mais detalhados.

3.9 Projeto

3.9.1 No minimo, os dados da Tabela 9 deverdo ser enviados a ANEEL. Calculos mais
completos poderdo ser apresentados, desde que contemplem os itens abaixo.

Tabela 9 — Dados de sistemas de refrigeracédo

SISTEMA ATUAL

0 Sistema 1

1 Tipo de equipamento/tecnologia

2 Poténcia nominal (kW) Pay

3 Poténcia média utilizada (kW) Pua;

4 Quantidade qa,

5 Funcionamento (h/ano) hay

6 FCP (fator de coincidéncia na ponta) FCPa,

7 Energia Consumida (MWh/ano) Ea, _ Puay j ggt) X hay Ea = Z Ea;
A = Pua, X qa, _Z '

8 Demanda média na ponta (kW) Day x FCPa, Da = ) Da;

SISTEMA PROPOSTO

Sistema 1
11  Tipo de equipamento/tecnologia
12  Poténcia nominal (kW) Pp:
13  Poténcia média utilizada (kW) Pup;
14  Quantidade qp.
15  Funcionamento (h/ano) hp1
16  FCP (fator de coincidéncia na ponta) FCPp,
17  Energia Consumida (MWh/ano) Ep, = Pups j ggt)x o Ep = Z Ep;
o = Pup, X qp1 _Z .
18 Demanda média na ponta (kW) Dp1 x FCPp, Dp = ) Dp;
_ RESULTADOS ESPERADOS _ TOTAL
Sistema 1 SIS
ma 2
21  Redugdo de Demanda na Ponta (kW) RDP; = Da, — Dp, RDP = Z RDP;
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RESULTADOS ESPERADOS TOTAL
N RDP, RDP
22  Reducado de Demanda na Ponta (%) RDP, % = Da RDP% = ——
1
23  Energia Economizada (MWh/ano) EE; = Ea, — Ep, EE = Z EE;
: . EE, EE
24  Energia Economizada (%) EE:% =— EE% =—
Ea, Ea

1) Agrupar os equipamentos com as mesmas caracteristicas de instalacdo e funcionamento — tipo,
poténcia, uso, horas de funcionamento. Usar tipos diferentes para troca diferentes (se um tipo de

equipamento for trocado por 2 poténcias diferentes, considerar tipos diferentes).
2) Usar a poténcia nominal do equipamento.

3) Poténcia média de utilizacdo, considerada as caracteristicas de uso do equipamento que
determinam seu fator de utilizagéo (fu): (3) = (2) * fu.

4) Quantidade de equipamentos do tipo considerado.

5) Funcionamento médio anual. Atentar para o padrao climatico considerado.

6) Poténcia média na ponta / Poténcia média utilizada

7) Energia consumida anual

8) Demanda média na ponta

11 a 18 — mesmas consideracdes acima. O funcionamento s6 sera diferente se houver alguma
mudanca justificada.

21) Reducéo de demanda na ponta (RDP)

22) RDP em termos percentuais

23) Energia economizada (EE)

24) EE em termos percentuais

3.9.2 Foérmulas

EE = Z (qa; x Pua; x ha; — qp; X Pup; X hp;)| x 1073
Sistema i
EE energia economizada MWh/ano
qa; ndmero de aparelhos no Sistema 7 atual unidade
Pua;  poténcia do aparelho no Sistema 7 atual kw
hai tempo de funcionamento do Sistema Jatual h/ano
qpi namero de aparelhos no Sistema 7proposto unidade
Pupi poténcia do aparelho no Sistema 7proposto kw
hpi tempo de funcionamento do Sistema iproposto h/ano

* hp; s6 é diferente de Aa; quando houver alguma mudanga no sistema,
implementada pelo projeto, que o permita.

RDP = z (qa; X Pua; x FCPa; — qp; X Pup; x FCPp,)
Sistema i
RDP reducédo de demanda na ponta kw
FCPa; fator de coincidéncia na ponta no Sistema 7 atual 1
FCPp; fator de coincidéncia na ponta no Sistema 7 proposto 1

* FCPp; s6 ¢é diferente de FCPa; quando houver alguma mudanga no sistema,
implementada pelo projeto, que o permita.
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4  AQUECIMENTO SOLAR DE AGUA

4.1 Abrangéncia

4.2 As ag0es de eficiéncia energética em sistemas de aguecimento solar de agua cobertas
por este item referem-se a sistemas de pequeno porte (reservatérios de até 200 litros).

4.2.1 Estes calculos poderdo ser adaptados para projetos de substituicdo de chuveiros
elétricos e sistemas centrais de aquecimento elétrico por bombas de calor. As
memdarias de célculo e premissas de projeto deverdo ser detalhadas.

4.3 A metodologia de projeto aqui proposta tem por objetivo servir de um roteiro geral, que
poderd ser seguido pelos projetistas.

4.3.1 Caso se queira utilizar metodologia de projeto baseada no volume de &gua a ser
aquecida, a distribuidora deverd justificar devidamente e em seu projeto encaminhar
as memorias de calculo pertinentes.

4.3.2 Caso o projeto apresentado seja de maior porte ou ndo utilize tecnologias ja

contempladas neste roteiro basico, deve ser detalhado o método a ser utilizado para
previséo e verificagédo dos resultados obtidos.

4.4 Projeto

4.4.1 Devem-se explicitar as premissas e a metodologia utilizadas para estimar as metas
apresentadas. Estimou-se uma vida util de 20 anos.

4.4.2 Caracteristicas dos aguecedores solares a serem utilizados

A escolha dos componentes do sistema deve contemplar os produtos etiquetados pelo
PBE do INMETRO e preferencialmente com selo PROCEL, considerando-se a
substituicdo de chuveiros elétricos, a saber:

» Sistemas e equipamentos para energia solar — Aplicacdo Banho

» Sistemas e equipamentos para energia solar — Acoplado

» Reservatorios térmicos solares — Alta pressdo (AP) — Baixa Pressédo (BP) —
Operacdo em nivel (OpN) e sem apoio elétrico (SAE).

Os modelos ja etiquetados e uma estimativa de economia em relacdo a tecnologia
alternativa estao disponiveis em http://www.inmetro.gov.br/consumidor/tabelas.asp.

A Tabela 10 deve ser preenchida e enviada:
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Tabela 10 — Dados do coletor solar

Eﬁtreer?wa Producéo Média Producao Média Mensal de
Fabricante . . Mensal de Energia  Energia por Area Coletora
Coletor Solar* Slaes e ES CXIIEettor - PME (kWh/m? més)
- Xi

(m?) * (kwWh/més) * PAC=PME/ Aext

Obs: * dados disponiveis na etiqgueta do INMETRO.No caso dos reservatérios térmicos solares, o PBE
INMETRO/PROCELtabela esta restrito a reservatdrios com capacidade volumétrica de até 1000 litros.

4.4.3 Detalhamento dos custos unitarios

Preencher e enviar a Tabela 11.

Tabela 11 — Dados de custo do sistema de aqueciment o solar

Custo médio da instalagao solar de area coletora (R$/m?)
Custo total das instalacdes (R$)

Custo coberto pelo PEE (R$)

Area total de coletores a ser instalada no projeto (m?2)

444 Metade energia economizada

Havendo uma meta a atingir, pode-se usar a Tabela 12 para o calculo dos coletores.

Tabela 12 — Célculo da area do coletor para atingir  meta de energia
1 Energia economizada (MWh/ano)

Fator de correcdo que considera as diferencas climaticas (radiacéo e
2 temperatura ambiente) e perdas térmicas do sistema por regiao -
Tabela 14

Producéo média mensal de energia por area coletora (kWh/m?
més)
4 Numero de residéncias atendidas
(1) x 1.000
12 X (2) X (3) x (4)

5 Area do coletor por residéncia (m?) (5) =

4.5 Célculo dos Resultados Esperados

Tabela 13 — Calculo dos beneficios

1 Numero de residéncias atendidas
2 NuUmero médio de chuveiros por residéncia

Poténcia maxima tipica dos chuveiros utilizados
(W)

Poténcia média do aquecimento auxiliar por
residéncia (W) - Tabela 15

Fator de coincidéncia na ponta (tipicamente 0,10)
Fracado solar*
Numero médio de banhos por residéncia por dia

w

~N~Njojon b~
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8 Tempo médio de banho (min)

9 Energia economizada (MWh/ano)

(3) x (1) x (7) x (8) x (6) x 365

) =

60 x 1.000.000

10 Demanda reduzida na ponta (kW)

(10) =

(1) x (2) x (5) X [(3) = (D]

1.000

*: FS - fragdo solar corresponde a contribuicdo do aquecimento solar na demanda anual de energia elétrica para
aquecimento de agua nas residéncias. Esse valor deve ser definido pela distribuidora e, em caso de dificuldades,
recomenda-se adotar 0,60 <FS < 0,70 para inicializagao dos célculos.

Tabela 15 - Poténcia média do aquecimento auxiliar

Tabela 14 — Fator de correcéo

Cidade Fator

Aracaju 0,84
Belém 0,65
Belo Horizonte 0,68
Brasilia 0,70
Campo Grande 0,73
Natal 0,81
Cuiaba 0,74
Curitiba 0,49
Florianopolis 0,55
Fortaleza 0,82
Goiania 0,78
Joao Pessoa 0,76
Macapa 0,70
Maceid 0,80
Manaus 0,55
Porto Nacional 0,74
Porto Alegre 0,57
Porto Velho 0,60
Recife 0,77
Ribeirdo Preto 0,69
Rio de Janeiro 0,60
Salvador 0,70
Sao Luis 0,73
Sao Paulo 0,50
Teresina 0,86
Vitéria 0,65

Volume do Reservatdrio

(litros )

100

Condigdes: Temperatura de armazenamento: 40°C
Volume Armazenado = Volume Consumido

por residéncia

Poténcia Recomendada da

Resisténcia (W)
350 - 400

39




€9 ANEEL

Procedimentos do Programa de Eficiéncia Energética

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

Assunto: Secao: Revisdo: | Data de Vigéncia: Pagina:
QOutras Acles Integrantes de Projeto 4.3 2 05/11/2018 40 de 41
Volume do Reservatorio Poténcia Recomendada da
(litros) Resisténcia (W)

150 550 - 600

200 700 - 800

300 1.000 - 1.100
400 1.350 - 1.450

Obs: Os valores foram concebidos para uma temperatura de armazenamento em torno de 40°C,
70% do volume sendo consumido em trés horas consecutivas e 25% do volume ja armazenado
guente, isto é, a posi¢ao do termostato permite a manutencéo de 25% do volume aquecido. Podem
ser introduzidos gerenciadores de forma que a resisténcia elétrica seja impedida de ser acionada
nos horarios de ponta, devendo, neste caso, ser retrabalhada a relagéo de poténcia e posicao de
termostato.

5 GESTAO ENERGETICA

51

5.2

5.2.1

5.2.2

5.2.3

Objetivo
Esta acdo tem por objetivo melhorar a gestdo do uso final de energia em organizacbes

do setor produtivo ou instituicbes governamentais por meio da implantacao ou melhoria
de sistema de gestao da energia.

Abrangéncia

O apoio a implantacdo e aprimoramento de Gestdo Energética poderd ser feito em
gualquer tipo de instalagcéo, privada ou publica, dos diversos setores da economia, ou
conjunto de instalagdes, como uma administracdo municipal, estadual ou setor da
administracao federal.

No caso de Gestdo Energética Municipal, que possui metodologia especifica, deverdo
ser definidos os parametros relacionados na Sec¢éo 4.1 deste Modulo.

Definicdo
A acdo de Gestao Energética podera incluir medidas de conscientizacdo, treinamento e
capacitacdo, campanhas de mobilizacdo, divulgacdo de resultados, aquisicdo ou
melhoria de sistema de controle.

Recomenda-se a utilizacdo da norma ABNT ISO 50001 — Sistemas de Gestdo de
Energia — Requisitos com Orientacéo para Uso (ABNT, 2011) para a implantacdo de
gestdo energética.

6 GERAGAO DE ENERGIA ELETRICA COM FONTES INCENTIVAD AS

6.1

6.2

40

A geracdo de energia elétrica a partir de fontes incentivadas € uma ac¢ao que pode ser
implementada nos projetos das tipologias Industrial, Comércio e Servigcos, Poder
Publico, Servicos Publicos, Rural, Residencial e Baixa Renda.

A implementagéo desta acédo deve ser realizada de acordo com o Médulo 6 — Projetos
com Fontes Incentivadas.
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7 BONUS PARA EQUIPAMENTOS EFICIENTES

7.1 Objetivo

7.1.1 O Bobnus para equipamentos eficientes consiste em uma acéo voltada a troca de
equipamentos energeticamente ineficientes por outros mais eficientes, em que o
recurso do PEE paga uma parte do custo do equipamento. O restante desse custo
sera pago pelo consumidor beneficiado. Esta modalidade de acéo tem por objetivo
aumentar os resultados e impactos dos projetos de eficiéncia energética, por meio da
compra incentivada de equipamentos mais eficientes, compartilhando custos com o
consumidor final e ampliando o escopo de atuacdo do PEE.

7.2 Abrangéncia

7.2.1 O Bonus podera ser oferecido para equipamentos energeticamente eficientes de
acordo com a Secéo 4.1 deste Médulo.

7.2.2 Poderé ser aplicada a agdo de Bonus em todas as Tipologias de projetos definidas na
Secdo 4.1 deste Mddulo.

7.2.3 Detalhamento

Uma vez selecionado o equipamento, um estudo inicial é necessario para determinar o
custo meédio de aquisicdo dos equipamentos eficientes ou de adaptacdo dos
equipamentos usados, e 0 custo médio de referéncia (que pode ser uma média
ponderada) na area de influéncia da distribuidora.

No Calculo da Viabilidade (ex ante) deverdo ser incluidos todos os custos do projeto,
inclusive os com M&V e de descarte dos equipamentos substituidos.

Deveréo, portanto, ser definidos:

a) Precos médios de aquisicdo dos equipamentos eficientes ou de adaptacdo dos
equipamentos usados, e de referéncia na area da distribuidora

b) Média da energia consumida e demanda na ponta dos equipamentos eficiente e
de referéncia na area da distribuidora

¢) Valor do bénus/desconto por equipamento e subclasse de consumo (residencial
baixa renda e demais consumidores) e justificativa para o valor definido

d) Demais custos do projeto, incluindo M&V, marketing e descarte dos aparelhos
usados/antigos.

7.2.4 Execucdo

Uma vez definidas todas as condi¢des do projeto, inclusive os bénus a serem pagos por
equipamento, a distribuidora devera lancar o projeto, indicando os valores a serem
pagos e os procedimentos para recebimento.
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7.2.5

7.2.6

7.3

7.3.1

Devera ser realizado um Plano de M&V para apuracdo das economias de energia e
reducdo de demanda na ponta, conforme o Modulo 8 — Medicdo e Verificacdo de
Resultados.

Verificacdo

Medicges, de preferéncia no local de instalacdo, deverdo ser feitas para comprovar 0s
valores de reducgéo estimados.

Estimulos adicionais (por exemplo, a troca do equipamento e sugestdo de medidas
adicionais de eficiéncia energética feitas no local por técnico treinado) poderdo ser
concedidos para facilitar o acesso as medicdes.

Um questionario béasico devera ser aplicado a uma amostra significativa dos
consumidores beneficiados pelo programa para se apurar a sua influéncia’.

O Relatorio de M&V devera ser emitido segundo o Modulo 8 - Medigéo e Verificagéo de
Resultados.

Viabilidade Econbmica

Um projeto com Bonus para compra de equipamento eficiente sera considerado viavel
se a RCB for inferior ou igual ao valor definido no Médulo 7 — Célculo da Viabilidade,
considerando apenas o0s recursos provenientes do PEE.

Descarte dos equipamentos

Sempre que um equipamento for comprado com recursos do PEE, ainda que conte
com a participacdo financeira de terceiros, o equipamento substituido devera ser
retirado de operagéo e devidamente descartado, conforme definido no Modulo 4 -
Tipologias de Projeto.

7.3.1.1 A ANEEL deverd ser consultada caso haja necessidade ou conveniéncia de

reaproveitamento de algum equipamento.

8 RECICLAGEM DE RESIDUOS

8.1

8.2

8.3

Objetivo

Os projetos de reciclagem visam difundir a pratica de reaproveitamento de materiais
gue minimizem o descarte e que proporcionem ganhos energéticos, considerando os
insumos energéticos que seriam utilizados na fabricacdo dos mesmos materiais a partir
da matéria prima bruta extraida da natureza.

Metodologia

A literatura apresenta metodologias variadas de acordo com os materiais envolvidos e
aptos a reciclagem, podendo ser aluminio, cobre, ferro, papel, plastico, PET, aco, vidro
e outros, inclusive componentes eletronicos. Deve-se considerar nos projetos as
economias em termos de MWh economizados por tonelada de material reciclado.
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Como podem ocorrer variagdes regionais, nacionais ou internacionais dos valores
considerados, recomenda-se que se tome como ponto de partida CALDERONI (2003),
BIR (2016) e Calrecycle da Universidade de Stanford, ou artigos mais atualizados, e
gue se proceda as devidas adaptacfes ao caso de estudo, devidamente justificadas e
apresentadas de forma detalhada no relatério final.
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SECAO 4.3 — OUTRAS ACOES INTEGRANTES DE PROJETO

1

OBJETIVO

1.1 Estabelecer as diretrizes para acdes que devem integrar todos os projetos do PEE:

1.2

1.3

2

Treinamento e Capacitagéo
Descarte de Equipamentos

As atividades de TREINAMENTO E CAPACITACAO visam estimular e consolidar as
praticas de eficiéncia energética nas instalagbes onde houve projetos do PEE, assim
como difundir os seus conceitos.

Esta Secao visa estabelecer o objetivo, abrangéncia, fases, procedimentos e critérios
para atividades de Treinamento e Capacitacdo e Descarte de Equipamentos.

ABRANGENCIA

2.1 As diretrizes definidas nesta Secédo aplicam-se a todas as atividades de Treinamento e
Capacitacdo e Descarte de Equipamentos em projetos do PEE, como complemento,
adequacéo ambiental e consolidacéo das acdes de eficiéncia energética implantadas.

3 TREINAMENTO E CAPACITAGCAO

3.1

44

Deverdo ser promovidas acoes voltadas ao Treinamento e Capacitacdo de equipes
técnicas e administrativas que atuam nos consumidores beneficiados ou a formacéo de
cultura em conservacdo e uso racional de energia em comunidades ou grupos de
consumidores beneficiados por um projeto de eficiéncia energética dentro do PEE,
desde que obedecam as seguintes condicdes:

a)

b)

c)

d)

Tenha como objetivo garantir a permanéncia e/ou ampliacdo de ac¢des de eficiéncia
energética implantadas.

Atenda a todas as disposi¢cOes —das Fases descritas abaixo.

Tenha todos os custos considerados no calculo da relacdo custo beneficio do
projeto.

i.  Se houver participacdo da equipe de gestdo do PEE da distribuidora, seus
custos deverao ser contabilizados no Plano de Gestao da Distribuidora.

Se, visando otimizar a aplicacdo dos recursos do PEE, as agdes de treinamento e
capacitagao contemplarem mais de um projeto, seus custos deveréo ser divididos
entre 0s projetos participantes.

Em todo material didatico e de divulga¢éo do treinamento ou do curso deverd estar
destacada a logomarca do PEE de acordo com o Mdodulo 2 — Gestao do Programa.
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f) As atividades deverdo se adequar a cada projeto, observando-se o seu porte e 0
porte das instalacdes beneficiadas, margem em relacdo a RCB limite, projetos que
possam compartilhar estas atividades, meios de comunicacao disponiveis, etc. Em
caso extremo, pode ser apenas uma palestra sobre o projeto, programa e eficiéncia
energeética.

3.2 Fases

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.24

3.2.5

3.2.6

3.2.7

45

Este item descreve as diversas fases de uma atividade de Treinamento e Capacitagao,
procedimentos e critérios. As fases estéo vinculadas ao projeto que a integra.

Selecao

Durante a fase de Sele¢do do projeto, deve ser previsto no orgamento recurso para as
atividades de Treinamento e Capacitacdo. As Chamadas Publicas de Projetos deveréo
ressaltar este requisito.

Detalhamento

Durante a fase de Definicdo do projeto, deve-se estabelecer quais serdo as atividades
de Treinamento e Capacitacao, definindo-se contetdo programatico, instrutor, publico-
alvo, carga horaria, cronograma, local e todos os custos relacionados.

As atividades de Treinamento e Capacitagdo deverdo proporcionar uma correta
operagado e manutengéo do equipamento, bem como o seu uso 0 mais eficiente possivel
do ponto de vista da utilizacdo da energia. Deverdo também estimular a gestdo
energética e o aprimoramento constante desta pratica.

Avaliacao Inicial

No caso de projetos com Avaliagdo Inicial, devera ser fornecida a definicdo das
atividades de Treinamento e Capacitacéo.

Execucdo

No momento mais adequado, em geral apds a implementacdo das acfes de eficiéncia
energética, de acordo com o cronograma estabelecido, executar o treinamento, com
avaliacdo do aprendizado (teste) e do treinamento (questionario).

Verificacao
Sempre que possivel, deve-se envolver o pessoal que ir4 operar e manter 0S novos

equipamentos e sistemas eficientes nesta fase, como complemento ao processo de
Treinamento e Capacitacao.

Relatério Final

Incluir no Relatério Final os dados das atividades de Treinamento e Capacitacao
realizadas: contetudo programatico, instrutor, publico-alvo, carga horéaria, cronograma,
local, custos relacionados e resultados das avaliacdes do aprendizado e do treinamento.

Avaliacao Final

As atividades de Treinamento e Capacitacao serdo avaliadas como parte importante do
projeto de eficiéncia energética.
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3.3 Procedimentos

Todos os projetos apoiados pelo PEE deverdo contemplar atividades de Treinamento e
Capacitacao.

4 DESCARTE DE EQUIPAMENTOS

4.1

4.2

42.1

4.2.2

4.3

43.1

4.3.2

Objetivo

Estabelecer os cuidados, abrangéncia e procedimentos para 0s equipamentos
substituidos em projetos apoiados pelo PEE.

Os equipamentos substituidos em projetos apoiados pelo PEE deverao ser descartados
conforme o estabelecido neste item, a menos que seu reaproveitamento possa ser
caracterizado como uso mais eficiente de energia.

A justificativa de eventual reaproveitamento devera constar no Relatério Final.
Componentes de equipamentos (como sistemas de protecdo, equipamentos
auxiliares?, etc.) ou equipamentos substituidos por ma adequagéo energética® em bom

estado de conservagao e uso eficiente da energia poderao ser reaproveitados.

Procedimentos

Todos 0s equipamentos retirados de operacdo deverdo ser descartados e seus
residuos destinados e dispostos em cumprimento a legislacdo ambiental vigente.

De acordo com a Lei n° 12.305/2010 e o Decreto n° 9.177/2017, os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes sdo obrigados a estruturar e implementar
sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apds o uso pelo
consumidor. Portanto, nos projetos de eficiéncia energética executados no ambito do
PEE, a distribuidora deverd comprovar o descarte dos equipamentos ineficientes
trocados por meio de contratos/acordos firmados diretamente com empresas
especializadas em descarte ou com 0s responsaveis pela recep¢ado dos equipamentos
substituidos, sejam eles fabricantes, comerciantes, importadores ou distribuidores dos
produtos que deverdo, de acordo com o comando legal, realizar a logistica reversa
correta desses equipamentos.

8 Por exemplo, bombas de 4gua gelada redimensionadas em funcéo da troca de chiller.
9 Por exemplo, motores sobredimensionados.
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SECAO 4.4 — DADOS DE PROJETO

1

OBJETIVO

1.1 Esta Secdo define os DADOS DE PROJETO que devem ser enviados a ANEEL,
completando. o disposto no Manual disponivel na pagina da ANEEL na internet
Instrucdes para Geragédo e Envio de Dados de Projetos de Eficiéncia Energética.

2

ABRANGENCIA

2.1 Os procedimentos mencionados nesta Se¢do aplicam-se a todos os projetos, salvo
mencdo em contrario ou acrescentando detalhes especificos nas Sec¢des respectivas
de cada tipologia.

3

3.1

3.2

47

DADOS

Os projetos que necessitam de Avaliacado Inicial da ANEEL para inicio de sua execucdo,
deverdo ser elaborados de acordo com o Roteiro Basico para Elaboragéo de Projetos,
descrito no item 3.2 abaixo e encaminhados de acordo com a orientacado do Médulo 9 -
Avaliacdo dos Projetos e Programa.

Roteiro Basico para Elaboracdo de Projetos

Os dados abaixo deverao ser informados para todos os projetos do PEE, salvo mencédo
em contrario em algum ponto deste PROPEE:

a) ldentificacdo

Titulo do projeto, responsavel, telefone, e-mail.

b) Obijetivos

c)

d)

Descrever os principais objetivos do projeto, ressaltando aqueles vinculados a
eficiéncia energética.

Descricdo e Detalhamento

Descrever o projeto e detalhar suas etapas, principalmente no que se refere as
acOes de eficientizagdo ou que promovam economia de energia. Descrever as
metodologias e tecnologias aplicadas ao projeto em todas as suas fases de
execucao.

Estratégia de M&V

Definir as variaveis independentes, como sera gerado o modelo do consumo de
referéncia e como sera feito o célculo da economia de energia e reducdo da
demanda — ver o Médulo 8 — Medicéo e Verificagdo dos Resultados.



€9 ANEEL

Procedimentos do Programa de Eficiéncia Energética

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

Assunto:

Secao: Revisdo: | Data de Vigéncia: Pagina:
Dados de Projeto 4.4 2 05/11/2018 48 de 49

A critério da distribuidora, a metodologia de medicéo e verificacdo de resultados
poderd ser realizada por terceiros. Os custos dessa etapa do projeto devem ser
explicitados no respectivo orcamento.

e) Abrangéncia

f)

9)

h)

48

Mencionar/descrever as areas que serdo beneficiadas pelo projeto (municipio,
distritos, bairros, etc.), o publico-alvo e outras informages que venham facilitar o
entendimento do projeto. No caso de projetos com bbénus para equipamentos
eficientes ou projetos de grande abrangéncia, quando devidamente justificado, ndo
€ necessério listar antes da execucdo do projeto os consumidores que serdo
beneficiados.

Os dados dos clientes atendidos pelo projeto devem ser apresentados conforme a
Tabela 16.

Tabela 16 — Dados de clientes

Nome

Endereco

Cidade

Estado
Telefone/Fax
E-mail

Contato

Ramo de Atividade

Metas e Beneficios

Informar as metas de Economia de Energia e de Redugé&o de Demanda na Ponta,
expressas em MWh/ano e kW, respectivamente, com base nos valores verificados
no diagndstico ou pré-diagnaostico realizado.

Informar outros beneficios do projeto, que ndo a economia de energia/reducéo de
demanda na ponta, para a distribuidora, consumidor e Sistema Elétrico.

A definicAo das metas de Energia Economizada [MWh/ano] e de Redugéo de
Demanda na Ponta [KW] deve ser feita com base na metodologia de calculo
proposto para cada uso final, conforme a Secdo 4.2 - AcbGes de Eficiéncia
Energética. A valoracdo das metas deve ser feita de acordo com o Médulo 7 -
Célculo da Viabilidade.

Serdo consideradas viaveis as acdes de eficiéncia energética que tiverem a
relacdo custo-beneficio inferior ao valor apresentado no Médulo 7 — Célculo da
Viabilidade, conforme o calculo ali apresentado.

Prazos e Custos

Apresentar os cronogramas fisico (Tabela 17) e financeiro (Tabela 18), destacando
os desembolsos e as acdes a serem implementadas, e a Tabela 19 - Custos por
Categoria Contabil e Origens dos Recursos.
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Dados de Projeto

O Cronograma Financeiro (Tabela 18) deve ser preenchido para os custos totais
do projeto e para aqueles relativos ao PEE.

Tabela 17 - Cronograma Fisico

Etapa 1 XXX XXX
Etapa 2 XXX XXX XXX
Etapa 3 XXX XXX XXX
Etapa 4 XXX XXX XXX
Etc. XXX XXX XXX
Tabela 18 - Cronograma Financeiro
Meses
Etapas - — - Total
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
roj. R$xx Rxx R$xx
Etapa 1 proj. RS c s
PEE R$xx R$xx R$xx
roj. R$xx R$xx R$xx R$xx
Etapa 2 Pro) = = = =
PEE R$xx R$xx R$xx R$xx
roj. R$xx R$xx R$xx R$xx
Etapa 3 proj < < o <
PEE R$xx R$xx R$xx R$xx
proj. R$xx R$xx Rxx R$xx
etc.
PEE R$xx R$xx R$xx R$xx
Total proj. R3xx R$xx R$xx RExx RExx RIxx RIxx RExx RExx RExx RExx R$xx R$xx
PEE R$xx R3xx R$xx R$xx RIxx RExx RPxx RExx RIxx RPxx RExx R$xx R$xx

Tabela 19 - Custos por

Categoria Contabil e Origens  dos Recursos

Custos Totais Origem dos Recursos
Tipo de Custo Recursos  eCUrSOS  pocirsos do
R3 % Préprios de. Consumidor
Terceiros
Custos Diretos
Materiais/Equipamentos Previsto
Mé&o de Obra Propria Previsto
Mao de Obra de terceiros Previsto
Transporte Previsto
Custos Indiretos
Administracéo Propria Previsto
Marketing Previsto
zfplg?:?aegrgg € Previsto
Descarte de materiais Previsto
Medigéo & Verificagdo Previsto
Outros Custos Indiretos Previsto
Auditoria Previsto
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Custos Totais Origem dos Recursos
Tipo de Custo Recursos  ECUTSOS  pacursos do
R$ % - de ;
Préprios . Consumidor
Terceiros
TOTAL 100%

Quanto a definicdo de cada uma das rubricas da tabela “Custos por Categoria Contébil e
Origem dos Recursos™

1.

10.

11.

50

Materiais/Equipamentos: Abrange todos os custos com a aquisicdo de materiais e
equipamentos necessarios diretamente a execugcdo do projeto. Exemplo:
Lampadas, motores, fiacéo, inversores de frequéncia, e correlatos.

Mé&o de Obra Prépria: Remuneracao dos profissionais pertencentes ao quadro da
concessionaria/permissionaria envolvidos diretamente na execuc¢do do projeto.

Mé&o de Obra de terceiros: Remuneracéo de profissionais pertencentes a empresa
contratada para executar as obras/acdes necessarias a execucao do projeto.

Transporte: Inclui custos com deslocamento, passagens, combustivel,

Administracao Prépria ou Rateio de Administracdo Geral (RAG): Remunera equipe
propria e recursos proprios da concessiondria/permissionaria ocasionalmente
deslocados para atividades de apoio & execugédo dos projetos. Exemplo: Setor de
contabilidade, juridico, licitacdo, contratacdo, compras.

Marketing: A¢bBes de divulgacdo de resultados e beneficios dos projetos de
eficiéncia energética.

Treinamento e Capacitacdo: acdes de treinamento e capacitacdo de consumidores
beneficiados pelo projeto, visando aumentar a perenidade dos resultados obtidos
pelo projeto.

Descarte de materiais: Contempla custos com manufatura reversa dos
equipamentos ineficientes substituidos durante a execucao do projeto.

Medicdo e Verificacdo: Inclui valores de homem-hora dos profissionais que
executardo essas atividades e aluguel de instrumentos ou ferramental apropriado.

Auditoria Contabil e Financeira: Custeio das atividades de auditagem de todos os
custos do projeto.

O custo da mao de obra, quando da prépria unidade consumidora, deve ser
devidamente comprovado por meio de relatério gerencial e considerado como
contrapartida.

Apresentar a “Meméria de Calculo” da composi¢cdo dos Custos Totais da Tabela
19, a partir dos custos unitarios de equipamentos/materiais envolvidos e de méo
de obra (propria e de terceiros), conforme indicagcdo a seguir:
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)

i.  Custo dos materiais e equipamentos (apresentar para cada equipamento
ou material a ser adquirido)

Nome do material
Tipo

Unidade
Quantidade

Preco por Unidade
Preco total

ii. Custo da mao de obra ou servigos (direta ou indireta, por atividade)

Identificagdo do profissional por categoria (engenheiro,
técnico, eletricista, outros)

Quantidade (por categoria)

Valor da hora de trabalho (incluir encargos)2
Numero total de horas da atividade considerada
Custo total

iii. Qutros custos
Viagens

Custo total

Acompanhamento

Tomando como base o cronograma apresentado na Tabela 17, definir os marcos
gue devem orientar o acompanhamento da execugao do projeto.

Iltens de Controle

A distribuidora deve apresentar os itens a serem verificados ao longo da

implementacdo do projeto, tomando por base os itens especificos apresentados
nesta Secao.

k) Treinamento e Capacitacdo

Informar o conteldo programatico, instrutor, publico-alvo, carga horaria,
cronograma, local e todos os custos relacionados.
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