CEMIG

Companhia Energética de Minas Gerais

Comunicado MS/PG - 048/2016

Assunto: Divulgacdo da revisdo da Instrucdo Técnica 02.111-EG/PO-10f -
TRANSFORMADORES PARA REDES DE DISTRIBUICAO ADQUIRIDOS POR
PARTICULARES.

Prezados Senhores,

A CEMIG D buscando manter a uniformidade dos procedimentos no Programa de
Ampliacdo de Redes de Distribuicdo por Terceiros — PART, orienta sobre a nova versao
da Instrugdo Técnica 02.111-EG/PO-10f - TRANSFORMADORES PARA REDES DE
DISTRIBUI(;AO ADQUIRIDOS POR PARTICULARES, conforme anexo.

Esta instruc&o apresenta as exigéncias da CEMIG D para aceitagcdo de transformadores
aserem

adquiridos por particulares, ou por seus representantes, e aplicados em redes aéreas
ou

subterraneas de distribuicdo nas condi¢c6es do Programa de Ampliacdo de Redes de
Distribuicéo por Terceiros — PART.

Como principais mudancas destacamos a alteracdo no prazo de validade do Certificado
de Garantia que passa para 36 meses ap0s a fabricacdo do transformador, e também a
exigéncia de que todos os transformadores do programa PART deverédo ser isentos de
bifenilas policloradas (PCB) e acompanhados de laudo de analise para cada
equipamento, conforme método prescrito na NBR-13882 — Determinacdo de teor
Bifenilas Policloradas (PCB), devendo ser realizado em laboratério acreditado pelo
INMETRO.

Maiores informacgdes, encaminhar correspondéncia para a Geréncia de Andlise e Gestao
do Processo de Expansao de Redes da Distribuicdo - ER/AG, através de um dos nossos
canais de relacionamento: chat online no portal www.cemig.com.br/atendimento, e-mail
atendimento@cemig.com.br, Agéncias ou Postos da Rede Cemig Facil de Atendimento

ou “Fale com a Cemig”, telefone 116.
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Estamos a disposicao para maiores esclarecimentos.

Atenciosamente,
Certos de vossa participagéo e contribui¢cédo, agradecemos.

Saudacdes.

A A
Ivanilson Alencar Maciel
Gerente de Planejamento do Suprimento, Cadastro e Gestdo do Mercado Fornecedor.

Belo Horizonte, 27 de junho de 2016.
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INSTRUCAO TECNICA

TRANSFORMADORES PARA REDES DE DISTRIBUICAO ADQUIRIDOS POR
PARTICULARES

1. Objetivo

Esta instrucio estahelece as exigéncias da CEMIG para aceitacdo de transformadores a serem
adquiridos por pariculares, ou por seus representantes, e aplicados em redes aéreas ou
subterraneas de disiribuicdo nas condigcdes do programa PART {CONSTF&UQ;ELD DE REDES DE
DISTRIBUICAD POR PARTICULARES - PART).

As caracteristicas elétricas e construtivas dos transformadores devem atender o estabelecido nas
especificagdes 02118-CEMIG-0319 para transformadores para redes aéreas, a 02118-CEMIG-
0420 para transformadores para redes subterraneas e 02.111-EG/PR-017 para transformadores
pedestais. Os transformadores devem ser novos e as poténcias dependem do tipo de
transformador a ser adquirido, ou seja, as poténcias permitidas devem estar de acordo com as

respectivas especificagfies técnicas.

Em caso de dividas sobre a aplicagdo desfa Instrug3o Tecnica, deve ser consultado o Nicleo de
Projeto PART das Geréncias Regionais de Expansdo.

2. Referéncias

Ma aplicacdo dessa instrugdo & necessaria a consulta aos seguintes documentos:

02 118-CEMIG-319 - Transformadores para Redes de Distribuicio Aéreas - 15KV, 242KV e
36,2kY

02 118-CEMIG-420 - Transformadores Subtemraneos Submersiveis — 15kY e 24 2KV
02.111-EG/PR-017 - Transformadores de DistribuigSo para Montagem em Pedestal 15kV & 24KV
02.118-CEMIG 289- Oleos Minerais Isolantes - Especificagio

02.111-EDCE-3055- Construgdo de Redes de Distribuicio por Particulares — Part

3. Condigdes Gerais

3.1 Aplicagao
A aplicacdo do transformador serd de acordo com o relatdrio 02.111-EDFCE-3055. Os
transformadores adquiridos por particulares devem ser de fabricantes homologados na Cemig.
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3.2 Ensaios e Laudos de Inspecgéao

3.21 Os ensaios exigidos nesta instrucdo, exceto o teor de PCB, devem ser realizados em
laboratdrio de instituicdo oficial ou no laboratorio do fornecedor desde que, nesse Ultime caso,
tenha sido previamente homologado pela CEMIG.

A homologagdo inclui a realizagdo de todos os ensaios de roting, tipo e especiais previstos nas
referidas especificacfes dos transformadores. No caso dos ensaios de tipo e especiais existe a

necessidade de acompanhamento por inspetor da CEMIG.

3.2.2 O laudo de ensaios do Anexo 1 tem validade por 12 meses, a partir da data de sua emissao,
para ser apresentado a CEMIG. Apos este prazo, o transformador devera ser reensaiado, nas
condicdes estabelecidas no item 3.2.1.

3.2.3 O fabricante devera entregar um laudo especifico do ensaio do teor de PCB. Este laudo ndo
tem validade, exceto se houver manutencdo envolvendo o dleo, e deve ter as informagdes
relacionadas no item 5.3 .

324 A CEMIG podera solicitar @ Empresa que esta fazendo o Termo de Entrega do
transformador, antes de efetuar a ligagdo desfe, a apresentacio do transformador para efetuar a
repeticio dos ensaios exigidos nesta instrucdo, ou para realizacdo de ensaios de tipo ou especiais
constantes da ET a que se aplicar ao caso em guesido.

Estes ensaios serdo realizados as expensas da CEMIG e caso os resultados difiram do laudo
apresentado pelo proprietario, ou estejam fora dos limites estabelecidos em norma, o
transformador sera recusado, ficando o fabricante e a firma inspetora suspensos do cadastro até
Que o assunto seja tecnicamente esclarecido.

3.2.5 A Cemig reserva-se o direito de inspecionar junto ao fabricante do transformadaor, se o lote
fabricado para venda a particulares atende aos requisitos de tolerancias estabelecidos nas ET's
02118-CEMIG-0319 ou 02118-CEMIG-0420 ou 02111-EG/PR-017.

3.3 Fabricantes e Firmas Inspetoras

A lista de fabricantes homologados deve ser obtida com a Geréncia de Planejamento do
Suprimento, Cadastro e Gestdo do Mercado Formecedor - MS/PG ou Geréncia de Qualidade de
Material e Fomecedores — MS/QL.

A lista de firmas inspetoras ou de inspetores de materiais € obtida com a Geréncia de Qualidade
de Material e de Fomecedores — MS/QL.
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4. Caracteristicas dos Transformadores

4.1 Transformadores para redes aéreas
Os transformadores para redes aéreas de distribuicdo devem atender a ET 02118-CEMIG-0319,
considerando-se as seguintes ressalvas:

a) SHo permitidos transformadores irifasicos com até trés derivacbes. Estas derivagdes devem ter

05 seguintes valores de tensdo, de acordo com a NBR 5440

Tensdo Maxima do Equipamento (k)
Derivagio
15 242 36,2
1 13,8 23,1 345
2 13,2 220 330
3 12,6 209 35

b) As tolerancias permifidas para os ensaios de perdas, corrente de excitag3o e tens3o de curio-

circuito, sdo individuais.
c) Numeragdo de patrimdnio
A numeragdo de patrimdnio deve ser solicitada a CEMIG. Esta numeragdo deve ser pintada no

tangue dos transformadores antes da instalag3o deste seguindo-se o recomendado na ET 02118-
CEMIG-0315.

4.2 Transformadores para cdmaras subterrineas
Os transformadores para cdmaras subterrdneas distribuicio devem atender a ET 02118-CEMIG-
0420, considerando-se as seguintes ressalvas:

a) As tolerancias permitidas para os ensaios de perdas, comente de excitago e tensdo de curio-
circuito, 530 individuais.

b} Numeragdo de patriménio

A numeracdo de patrimdnio deve ser solicitada a CEMIG. Esta numeracio deve ser pintada no

tangque dos transformadores antes da instalagdo deste seguindo-se o recomendado na ET 02118-
CEMIG-0420.

c) Devem ser fomecidos sempre com buchas primarias em resina epoxi.
4.3 Transformadores pedestais

a) As folerancias permifidas para os ensaios de perdas, corrente de excitag3o e tensio de curio-

circuito, s3o individuais.
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b} Numeragdo de patrimdnio

A numeracdo de patrimdnio deve ser solicitada a CEMIG. Esta numeragdo deve ser pintada no
tangque dos transformadores antes da instalagdo deste seguindo-se o recomendado na ET 02111-
EG/IPR-017.

5. Documentos a serem fornecidos a Cemig

Para todos os fipos de fransformadores devem ser apresentados os seguinies documentos,
quando da apresentagio do transformador devendo estes permanecerem arquivados na pasta da
obra:

a) Qriginal do Certificado de Garantia;

lr) Criginal do Laudo de Ensaios do Anexo [;

¢) Original do Laudo de Ensaios do Teor de PCE;

d) Copia da nota fiscal.

51 Certificado de Garantia

5.1.1 O cerificado de garantia deve ser fornecido pelo fabricante do transformador.
5.1.2 A validade do Cerlificado de Garantia deve ser de 36 meses apos a fabricagdo.

5.1.3 O Certificado de Garantia deve ser emitido em papel do proprio fabricante e ter as seguintes

informacgdes:

a) N® de série do transformador;
b) Poténcia;

c) N° de fases;

d) Tipo ou modelo do fabricante;
&) Prazo de garantia;

f) Data de fabricacio;

g) Data de emissado.

5.2 Laudo de ensaios
0 laudo ensaios deve estar de acordo com modelo apresentado no Anexo | e ter todas as suas

informagdes preenchidas.
5.2.1) Com relacdo ao dleo isolante, devem ser realizados os seguintes ensaios:

a) Rigidez dielétrica;
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b) Tensdo interfacial;

c) Teor de agua;

d) Densidade;

&) Fator de perdas dielétricas a 100°C ou fator de dissipagdo a 90°C;

Os ensaios devem ser realizados de acordo com os métodos indicados na ET 02.118-CEMIG-289.

5.2.2) O fabricante deve apresentar cerificado de procedéncia do dleo com a garantia de isento
de enxofre corrosivo com ensaio realizado conforme a NBR 10505 ou ASTM D 1275, (método
estendido ou modificadao)

53 Laudo de Ensaios do Teor de PCB

h.3.1 Todos os transformadores devem ser isentos de bifenilas policloradas (FCB) e
acompanhados de laudo de andlise “apds contato” para cada equipamento, conforme método
prescritc na NBR-13882 — Determinagdo de teor Bifenilas Policloradas (PCB), devendo ser
realizado em laboratorio acreditado pelo INMETRO. O laudo devera conter o nimero de série do
equipamento analisado, poténcia, nimero de fases, fipo ou modelo do fabricante, data de
fabricagdo.

5.4 Transformadores para camaras subterraneas de distribuigao

Para os transformadores a serem instalados em cadmaras subtemraneas devem ser apresentados a
CEMIG, para aprovacdo prévia da Engenharia de Distribuigdo, os desenhos conforme 02118-
CEMIG-0420.

5.5 Transformadores para montagem em pedestal
Para os transformadores pedestais devem ser apresentados a CEMIG, para aprovagio prévia da
Engenharia de Distribuicdo, os desenhos conforme 02.111-EG/PR-017.
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Anexo |
Laudo Padrio de Transformadores de Distribuicao

) Fir'n:ua Mome do Inspator:
ImSpetnra Codigo Mome
Mumero de
série:
Fabricants Maodelo
Poténcia (KWA): Tensao Primaria (kW)
M2 de fases: Tensio Secundaria (V):
Dados do Tipa: ME de dervagdes:
Transformador . .
[ Agrep convencional Massa (kgh
O Aereo Autoprotegido - RDI Elevagio de temperatura
d Aéreo Autoprotegido - RDI
[ Subterdneo Elev. Temp: 55°C — Tre: 75 °C |
1 Pedestal Elev. Temp: B5%C — Tre: 85 °C 1
Resultado de Ensaics
Tensao suportavel a frequéncia Tens3o induzida (V)
industrial, 1 min (kW) Frequéncia (Hz)
ATIBT + M (kW) Tempo de aplicag3o (s)
BT/AT + M (V)
Transformador Perdas a Vazio 3 TreWo): Comente de excitagio (%)
Perdas a Totais a Tee(WE) Relagdo de tensdes (ermo %)
Ten.curto circuito @ Tre(36): . Derivagao N°1:
. Derivagio NZ:
] . Derivagio N3
Dl Rigidez Dielétrica (K\V/254mm) Tensie Interfacial (nMim)
ABNT-NBR-IEC 80156: ABNT-MNBR-6234
Teor de agua (ppm) Densidade
Tipo ABNT-NER-10710: ABMT-MER-T148
Fator de perdas dielétrica a 100°C: Fator de dissipagdo a 80°C
O Haft&nico ABNT-NBR-12133(%): ABNT-NER-10504 (%)
LParafinico Enxofre Comesivo
ABNT-NBR-10505:
Transformador inspecionado segunde: [] 02,118 — Cemig -319 [ 02118 — Cemig 420 [ 02.111 - EG/PR-17
Declaro que o transformadar fioi inspecionado segundo a especificagio acima tendo side:
OaprovaDo OrerrROVADD
Data: I ! Assinatura e carimbo do inspetor
Assinatura do fomecedor
Cliente: N® do Projefo:
A ser Local de Instalagde: H° de Patimdnic:
presnchido ’ — '
pela Cemig Empresa instaladora
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