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Introducio

Esta norma define as instalagdes basicas para Redes de Distribuicio Compactas, com cabos cobertos
instalados em espagadores, também denominadas Redes de Distribui¢ao Protegidas, com tensdes primarias
de 24,2 e 36,2 Kv, para utilizacdo em areas de baixa/média polui¢do, servidos pela Cemig. Em éreas de
alta/altissima poluicdo, identificadas conforme quadro abaixo, devem ser utilizadas redes aéreas isoladas
(RDI) como solugdo definitiva.

Locagdo, engastamentos e concretagens da base dos postes utilizados nas instalagdes representadas nesta
Norma, obedecem os mesmos critérios e procedimentos estabelecidos pela ND-2.4 - Instalacdes Basicas de
Redes de Distribuicdo Aéreas Urbanas 23,1 kV, uma vez que se tratam dos mesmos tipos de postes ali
padronizados. Do mesmo modo, devem ser considerados, também, da citada Norma, os aspectos gerais
correspondentes a [luminagao Publica, Uso Mutuo de Postes e Estaiamento. As particularidades de cada uma
destas instalagdes, inerentes a Rede Compacta serao aqui tratadas.

As instalacdes apresentadas nesta Norma sdo aquelas mais comumente projetadas nesta modalidade de rede.
Entretanto, outros arranjos poderdo ser obtidos, tomando-se estas instalagdes como base, desde que
observadas as distancias minimas indicadas no Capitulo especifico desta Norma.

As tabelas de tragdes e flechas foram geradas com base nos critérios estabelecidos pela ED-2.8 - Calculo
Mecanico de Condutores. Caso sejam necessarios valores de tragdo superiores aos indicados para cada cabo,
estudos especiais devem ser desenvolvidos, visando manter a integridade do cabo e da instalagdo.

O sistema de distribui¢do deve ser com neutro continuo, multi e solidamente aterrado e interligado a malha
da subestagdo. Quando existir apenas rede primaria compacta esta deve ser acompanhada por um condutor
neutro. O mensageiro da rede compacta deve ser conectado ao da rede secundéria (neutro) nas estruturas
onde houver aterramento.

Embora a maioria dos desenhos indiquem apenas os postes de concreto circular, as listas de materiais de
cada desenho fornecem as quantidades para instalagdo com postes tanto circular quanto duplo T e madeira.

Para o poste duplo T as cotas indicadas sdo validas para o lado de sua maior resisténcia mecanica.
Salvo indicacdes em contrario, as dimensdes apresentadas nos desenhos sdo dadas em milimetros.
A descri¢do de materiais refere-se a padronizada e atualmente em uso pela Cemig.

Na elaboragdo da lista de materiais foram previstas quantidades suficientes de arruelas de pressao, lisas e
quadradas.

As cotas de montagens previstas nesta Norma, referem-se a instalacdes novas de Redes Compactas e
reformas de redes aéreas convencionais que serdo reformadas no padrao RDP.

A construcao de Redes Compactas deve obedecer aos requisitos estabelecidos na Norma Regulamentadora
NR-10 — Seguranca em Instalacdes e Servigos em Eletricidade, oficializada pela Portaria do Ministério do
Trabalho e Emprego, nimero 598, de 07/12/04, publicada em 08/09/04, principalmente os itens 10.3 —
Seguranga em Projetos, 10.4 — Seguranga na Construgdo, Montagem, Operacdo e Manutengdo e 10.7 —
Trabalhos envolvendo Média Tensao.

13 - Instalar conectores tipo cunha com estribo obedecendo as seguintes distancias longitudinais:

- Fase A e C a400 mm;
- Fase B a 400 mm em relagao as fases A e C.
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Terminologia

Para melhor compreensdo do texto, os termos tipicos adotados correspondem aos da ABNT, complementados
pelos principais termos da rede compacta, a seguir:

1-

10 -

11 -

12 -

13 -

Cabo Coberto - cabo dotado de cobertura protetora de material polimérico, visando a redugdo da corrente de
fuga em caso de contato acidental do cabo com objetos aterrados e redu¢do do espacamento entre condutores.
Para RDP especifica de 24,2 e 36,2 kV, devera ser previsto o cabo coberto com blindagem semicondutora.

Espagador - acessorio de material polimérico de formato losangular ou vertical cuja fungdo € a sustentagao
e separacao dos cabos cobertos na rede compacta ao longo do vao, mantendo o isolamento elétrico da rede.

Separador - acessorio de material polimérico de formato vertical cuja funcdo € a sustentacdo e separagao dos
cabos cobertos na rede compacta, em situagdes de conexdes no vao (conexao no vao), mantendo o isolamento

elétrico da rede.

Brago Suporte Tipo “L” - ferragem, em formato “L”, que ¢é presa ao poste cuja funcao ¢ de sustentar o cabo
mensageiro da rede compacta.

Brago Suporte Tipo “C” - ferragem, em formato “C”, presa ao poste, com a finalidade de ancoragem das
fases em condic¢des de angulo e final de linha, derivagdes e conexao de equipamentos a rede.

Brago Suporte tipo “J” - ferragem, em formato “J”, presa ao poste, com a finalidade de promover
afastamentos sem deflexdo e com deflexdo, servindo também para a ligacdo de transformadores

autoprotegidos.

Cabo Mensageiro - cabo utilizado para sustentacao dos espacadores e separadores e para protecao elétrica e
mecanica da rede protegida.

Brago Anti-Balango - acessorio de material polimérico cuja fungdo ¢ a reducao da vibragdo mecanica das
redes protegidas.

Estribo para Braco Suporte Tipo “L” - ferragem complementar ao brago tipo “L” cuja fung¢ao € a sustentagao
do espacador junto ao braco.

Anel de Amarragdo - amarragdo de material elastomérico, que pode ser de dois tipos: um para fixa¢ao dos
cabo coberto e mensageiro ao espagador, outro para fixacdo do cabo coberto ao isolador de pino.

Suporte “Z” - ferragem, em formato “Z”, cuja fun¢do ¢ de fixagao das chaves fusiveis ao brago tipo “C”.

Cantoneira Reta - ferragem de abas iguais, utilizada na instalagdo de equipamento, suporte “Z” e ancoragem
de rede.

Grampo de Ancoragem - acessorio com cunhas poliméricas, utilizado para encabecamento do cabo coberto.
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Simbologia

DESCRI CKO EXISTENTE PROJETADO
CONDUTORES PRIMARIOS (PLANTA DETALHE) 3H5049,5
CONDUTORES SECUNDARIOS (PLANTA DETALHE) 3x1x35+70
CHAVE TRIPOLAR SFg o6 |~ 9
TRANSFORMADOR AUTO-PROTEGI DO A\ 345 H
CIRCUITO PRIMARIO DUPLO DE MESMA SECAQ (PLANTA DETALHE) 2 13#50+9,5 | @ 3#50+9,5)
PONTO DE ATERRAMENTO TEMPORARIO —
CIRCUITO PRIMARIO DUPLO COM SECOES DIFERENTES (PLANTA E DETALHE) ‘(33?550":991'55;*
DERIVACRO MESMO NiVEL ®mo® | (@ o
DERIVACAO NiVEL DIFERENTE CE3 - CE3




Classificacao: Publico

ND-2.10 Q:M|§ 2-1

CAPITULO 2 RDP — Afastamentos Minimos
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Notas Gerais

1 - Apesar desta Norma tratar de instalagdes de redes com cabos dotados de cobertura protetora (ndo isolante),
os espacamentos minimos devem ser mantidos nas diversas situagdes apresentadas.

2 - Em situagdo onde forem previstas duas ou mais redes distintas na mesma posteagao, instalar uma rede sob a
outra conforme o desenho 6 da pagina 2-3.

3 - Observar afastamentos minimos em prédios publicos, historicos e tombados pelo patriménio histdrico.

4 - Em situagdo onde os condutores aproximam-se das sacadas dos prédios ou janelas, comprometendo os
espagcamentos minimos previstos, podera ser adotada a seguinte solugao:

- Quando a cota A do Desenho 6 da pagina 2-3 estiver inferior a 1,70 m, instalar o segundo alimentador
no lado da rua, sob o primeiro.

- Situagdes temporarias (tapumes e andaimes de constru¢do) podem constituir exce¢do, ou seja, 0s
espacamentos podem ser menores, desde que se tomem medidas de prote¢do contra a queda acidental
de ferramentas e/ou materiais diversos sobre os cabos, conforme descrito na NR-10.

5- Os afastamentos minimos dos cabos cobertos devem atender a todos os afastamentos minimos ja
padronizados para redes primarias nuas de forma garantir a seguranga das pessoas.

6 - Apesar dos cabos da RDP possuirem cobertura, ndo é permitido o contato permanente de arvores com os
cabos condutores.
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CEMIG

Condutores e Edificacoes
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— DESENHO & DESENHO 5 — DESENHO 6
NOTAS :

1) Se o afastamento vertical entre os condutores e as cimalhas ou telhados dos edificios exceder as dimensdes dadas
no desenho 1, n3do exigir o afastamento horizontal do desenho &
2

Se os afastamentos verticais dos desenhos 2 e 3 nao puderem ser mantidos, exigir os afastamentos horizontais
dos desenhos 5 ou 6
3

Se o afastamento vertical entre os condutores e as sacadas exceder as dimensdes dos desenhos 2 e 3, n3o exigir o
afastamento horizontal da borda da sacada dos desenhos 5 e 6, mantendo o afastamento do desenho &

L) Quando existir janela, considerar a distancia do desenho 5, letra A, para efeifo de afastamento horizontal
AFASTAMENTOS MiNIMOS
oES <6 PRIMARIO . . PRIMA'RIO E SEEUNDAR!U DES SO PRIMARIO ) ) PRIM,?‘RIO E SECUNDARIO
Ne SO SECUNDARIO| pRiMARIO | SECUNDARIO | A (m) SO SECUNDARIO[  PRIMARIO [ SECUNDARIO
A (m) B (m) A (m) B (m) A (M) B (m)
1 3,20 2,50 - 2,50 4 1,20 1,00 1,20 -
2 1,20 0,50 1,20 - 5 1,70 1,20 1,70 -
3 3,20 2,50 - 2,50 6 1,70 1,20 1,70 1,20
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Primario — Secundario — Comunicacao

AFASTAMENTO VERTICAL MiNIMO ENTRE CONDUTORES DE UM MESMO CIRCUITO

TENSAO DE REDE "E" (V)

AFASTAMENTO VERTICAL
MINIMO NA ESTRUTURA (m)

600<E=<15000

0,19

15000<E=<35000

0,28

DISTANCIA MiNIMA DAS PARTES ENERGIZADAS A FASE OU A TERRA EM PONTOS FIX0S

TENSAO SUPORTAVEL DISTANCIA MiNIMA (m)
SOB IMPULSO

ATMOSFERICO (V) FASE - FASE FASE - TERRA
95 0,14 0,13
110 0,17 0,15
125 0,19 0,17
150 0,23 0,20
170 0,27 0,23
200 0,30 0,25

AFASTAMENTOS VERTICAIS MINIMOS ENTRE CONDUTORES DE CIRCUITOS DIFERENTES (m)
TENSAO NOMINAL "E" (kV)

COND  1SOLADOS COND NUS OU COBERTOS
TIPOS DE CIRCUITOS
£E<0,6 kV 0,6<E<15kV 15<E<35kV
COND. NUS OU 1SOLADOS E<0,6 kV 0,60 0,80 1,00
CONDUTORES NUS 0,6<E<15kV - 0,80 0,90
OU COBERTOS 15<E<35kV - - 0,90
CONDUTORES 0,6<E=15kV - 0,60 0,80
I SOLADOS 15<E<35kV - - 0,80
ALIMENTACAO DE TROLLEYBUS , 0 60 . .
BONDES E OUTROS !
COMUNICAGAD 0,60 1,5 1,8
AFASTAMENTOS ENTRE CONDUTORES E O SOLO
TENSAO DE REDE AFASTAMENTO MiNIMO
E (V)
CIRCUITO DE COMUNICA- E<0,6kV 0 6<F< 15kV
NATUREZA DO (RO E CABOS ATERRADOS inclusive ! 15Ky <Es
L OGRADOURO (mensageiro e estai) neutro 35kV
RODOV I AS 7,00 7,00 7,00 7,00
RUAS E AVENIDAS 5,00 5,50 6,00 6,00
ENTRADAS DE PREDIOS
E DEMAIS LOCAIS DE 4,50 4,50 6,00 6,00
USO RESTRITO A VEiCULOS
RUAS E VIAS EXCLUSIVAS
A PEDESTRE 3,00 4,50 5,50 5,50
LOCAIS ACESSIVEIS AO TRANSITO DE MAQUINAS
6,00 6,00 6,00 6,00
FERROVIAS NAQ ELETRIFICADAS 6,00 6,00 9,00 9,00

NOTAS :

1) - Em travessias sobre faixas de dominio de outros orgaos deverdo ser obedecidas as distancias
minimas exigidas pelos mesmos, conforme apresentado na ND-3.1

2) - Em ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis , a distancia minima do condutor ao boleto do trilho é de 12m
para tensdes até 36,2 kV, conforme ABNT NBR 14165

3) - Para tensdes superiores a 35000V , consultar a NBR-5422 projeto de Linhas Aéreas de Transmissdo e Subtransmissdo

de Energia Elétrica
k)

5)

Os afastamentos aqui citados foram baseados na norma ABNT NBR 15992

Para os casos de travessias de BT, manter uma distancia de 7m da flecha maxima até o solo
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Transicoes e Cruzamentos — Instalacao de Para-raios
~ RDA
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Notas:

1 - Sempre que estiver caracterizada uma transi¢do de redes (RDA para RDP), deve ser instalado um ou dois
conjuntos de para-raios, conforme o caso. O (s) para-raios deve (m) ser instalado (s) na (s) primeira (s)
estrutura (s) da RDP apos o cruzamento, conforme ilustrado acima (desenhos 1 e 2).

2 - Também deve ser aplicado para-raios nos finais de rede (desenho 3).

3 - Nos demais casos ilustrados, quando as redes envolvidas forem de mesma natureza e pelo fato das
terminacdes em questdo nao caracterizarem um final de rede, ndo devem ser aplicados para-raios

(desenhos 4 ¢ 5).

4 - Desenho 6: Com o objetivo de permitir o cruzamento aéreo com conexao entre uma RDA e uma RDP,
converter o trecho de RDA para RDP e instalar para-raios nas estruturas de transicao.
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Notas Gerais
Padrao das Estruturas e Instalacoes Basicas

As estruturas basicas, com suas respectivas denominacoes e aplicagdes estao ilustradas neste capitulo. Outros
arranjos podem ser obtidos a partir da combinacao de estruturas basicas entre si ou conjugadas com estruturas
de rede convencional.

Na instalagdo dos espagadores em intervalos regulares ao longo do vao, visando assegurar o balanceamento
mecanico da rede, recomenda-se adotar o seguinte critério:

- Antes e ap0s estruturas com bragos tipo “C” ou “CEJ2”:
Espacadores instalados a 12 m aproximadamente, a direita e a esquerda do poste.

- Vaos ancorados em cruzeta:
Espacgadores instalados a 15m aproximadamente, a esquerda e a direita do poste.

- Ao longo do vao:
Espagadores instalados em intervalos de 7 a 10 m, obedecidas as condi¢des anteriores.

Em longos trechos de alinhamento de rede ¢ recomendavel intercalar as estruturas de ancoragem a cada 500
m aproximadamente, visando assegurar maior confiabilidade ao projeto mecanico, além de facilitar a
construcdo ¢ eventual troca de condutores.

Nos cruzamentos aéreos com rede convencional, a rede compacta deve ser posicionada sempre que possivel
em nivel superior, efetuando-se as ligacdes com cabo coberto, observando-se a distdncia minima entre

circuitos definida no Capitulo anterior. Para estes casos instalar para-raios nas estruturas de RDP adjacentes.

Obrigatoriamente, a fase B devera ser instalada no ber¢o inferior do espacador losangular. No caso do
separador vertical a sequéncia deve ser sempre A, C e B, do ber¢o do mensageiro para o bergo inferior.

AN

%f Fase A
Fase C ou A

9 Fase A ou C
% Fase C
Lado do o

F B
Poste 7 ase @

Fase B
Espagador Losangular Separador Vertical
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6 - A nomenclatura das estruturas basicas "CE" deriva da designa¢do "compacta em espagadores", seguindo
de forma andaloga os indices das estruturas das redes convencionais.

7 - O ponto para aterramento temporario devera ser feito a cada 160m aproximadamente, através de conector
de derivacao tipo cunha com estribo, utilizando estruturas abertas como CE2, CE3, CE4 e CEJ2.

8 - Em estruturas com bragos tipo “C”, “L” e “J”, utilizar postes com altura minima de 11 m.

9 - Circuitos duplos podem ser construidos, desde que obedecam os afastamentos minimos entre circuitos no
Capitulo 2.

10 - Preferencialmente, afim de minimizar o esfor¢o no poste, a rede compacta com circuito duplo deve ser
construida em niveis diferentes € no mesmo lado do poste como ilustra a Figura 1. Alternativamente pode-
se construir conforme mostrado na Figura 2.

- -

]
v 4

1500
1500

1 JlL
T 1

Figura 1 — CE1-CE1 preferencial Figura 2 — CE1-CEl1 alternativa
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Instalacao de Espacadores

Desenho 1 - Instala¢do de espagadores ao longo da rede
12m | 7 a 10m | 7 a 10m | 7 a 10m | 7 a 10m |
=l ‘ ‘ ‘ oy ‘ _
- [T [T : I
T NN w1
! TR T AT A ™ 19
| | el CQ
L}‘.I:‘» B B | @I |
2o Al 2% Il 2% 1 9% [0 44
Feeit I [ adita [
—T—ai- o 1] 1] i i
k> ! CE1

VER NOTAS 1 e 2

Desenho 2- Instalagdo duplicada de espagadores com anéis nos primeiros

200m a partir do portico da S E
m 7 a 10m 1m 7 a 10m

] | | —
S
R

) | | —1

]| [ —

T g_
PORTICO
iy
oA [—teneee e T — ) T/ —T) i
55 55
SE >
| —T—=tHH o : l 1] ]
\ VER NOTA 3
NOTAS

1) AO LONGO DO VAO, ALEM DOS ESPACADORES PREVISTOS NAS ESTRUTURAS, ORCAR OUTROS COM INTERVALOS DE 7 a 10 METROS

2) NAS ESTRUTURAS DE FINAL DE LINHA E DE TRANSICAO, O ULTIMO ESPACADOR DEVE GUARDAR UMA DISTANCIA DE 12 METROS DO
BRACO TIPO “C" OU "CEJ2" E 15 METROS DA CRUZETA. i i

3) INSTALAR ESPACADORES COM INTERVALOS DE 7 A 10 m NOS PRIMEIROS 200m A PARTIR DO PORTICO DA S E., POREM, PARA
CADA ESPACADOR INSTALADO, DEVE-SE INSTALAR 1 ESPACADOR A MAIS, A 1 m DE DISTANCIA, COM O OBJETIVO DE EVITAR
DANOS DEVIDO A0S DISTURBIOS ELETROMECANICOS EM SITUACGES DE CURTO-CIRCUITO
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Esquema das Estruturas Basicas

REPRESENTACAO ESQUEMATICA APL I CACAO

VAOS EM TANGENCIA OU C/ ANGULO DE DEFLEXAO EXTERNO E INTERNO
MAXIMO DE 6° OU PARA CRUZAMENTO AERED

VAOS COM ANGULOS DE DEFLEXAO INTERNOS E EXTERNOS
() COMPREENDIDOS
ENTRE 0° E 60°

Oﬁ\70

O—il—v

VEO EM FIM DE REDE

VAOS COM ANGULOS () DE DEFLEXAQ EXTERNOS E INTERNOS
COMPREENDIDOS ENTRE 0° e 90°
E/OU
QUANDO HOUVER NECESSIDADE DE ANCORAGEM DE REDE
E MUDANGA DE SECAO DAS FASES E ARRANCAMENTO
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Estrutura CE1
(=]
o
o~
(=)
S
N F-10
F-31b
, S
~
F-31a
-— P
o
o
)
O O
lis=]
— i8]
SECUNDARI A
| SOLADA
1 - NA RELACAO DE MATERIAL SOMENTE ESTAO LISTADOS 0S MATERIAIS DA REDE PRIMARIA
LISTA DE MATERIAL
QUANT - QUANT -
I TEM DESC 0 I TEM DESCRICAO
C, IDT-M RICA C |DT-M ¢
M-7 |3 | 3 |ANEL ELASTOMERICO F-15 | 1| 1 |ESTRIBO PARA BRACO TIPO "L"
A-2 | - | 3 [ARRUELA QUAD. DE 38mm M-7 | 3| 3 | FIO CORBERTO PARA AMARRACAD
F-2 | 1 | 1 [BRACO SUPORTE TIPO "L" F-30 | -| 3 | PARAF. DE MAQ. M16 x TA
F-10 | 3 | - |[CINTA F-31a| 3| - | PARAF. DE CABECA ABAUL. M16 x 45mm
A-3 1 | 1 [BRACO ANTI-BALANCO POL IMERICO F-31b | 7 PARAF . DE CABECA ABAUL. M16 x 70mm
A-1 1 | 1 |ESPACADOR LOSANGULAR P 1 1 | POSTE 11m
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Estrutura CE2

A-25

R [34}1[:0:@@

F-25
F-31b F-31a
-2
S /
M_7 § i i |

ki L \\\

_HEHE‘ ~— F-31b F6

o S W= = N %’

/ ¢ —
A
F-10
F-36a
S O
c
— [ B
REDE SECUNDARIA

NOTAS

1 - NA RELACAO DE MATERIAL SOMENTE ESTAO LISTADOS OS MATERIAIS DA REDE PRIMARIA

?

2 - PARA DIMENSIONAMENTO DO FI10 DE AMARRACAO, VER CAPITULO 8

3 - EM CASO DE POSTEACAO EXISTENTE DE 10 m, A CINTA SUPERIOR DO BRACO TIPO “C" DEVERA SER INSTALADA
A 200 mm DO TOPO DO POSTE O OLHAL DEVERA SER FIXADO NA MESMA CINTA A 180° DO BRACO "C"

ESTA ALTERNATIVA NAO PODERA SER UTILIZADA EM POSTES ADJACENTES

LISTA DE MATERIAL

QUANT - QUANT N
| TEM C DT DESCRICAO I TEM C oM DESCRICAO
M-2 2 | 2 |ALCA PREFORMADA PARA CABO DE ACO 9,5mm F-30 | - | 3 |PARAF M16 x TA
A-2 - | 3 |ARRUELA QUAD. DE 38x18x3 mm F-31a | 1| - |PARAF._DE CABECA ABAUL M16 x 4Smm
F-6 1 1 | BRACO SUPORTE TIPO "C" F-31b | 8| - |PARAF. DE CABECA ABAUL. M16 x 70mm
F-10 | 3 - |[CINTA DE ACO F-36a [ 3| 3 |PINO CURTO DE |SOLADOR
M-7 NOTA 3 | FI0 COBERTO PARA AMARRACAQ P1 1 1 | POSTE 11m
-2 3 | 3 |ISOL.DE PINO POLIMERICO A-25 | 2| 2 |SAPATILHA
F-25 | 1 1 | OLHAL
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Estrutura CE3

700

F-10

F-31b

B
VER NOTA 3 / ///’

F-t

200

1200

VER DETALHE A

DEFLEXAO VERTICAL OU HORIZONTAL

MANILHA DE
TRANSMISSAO

NOTA 2 —=
0-13 —

PARTE INFERIOR

DO BRACO C

DETALHE A
NOTAS

-

- NA RELACAO DE MATERIAL SOMENTE ESTAO LISTADOS OS MATERIAIS DA REDE PRIMARIA

2 - PASSAR O CABO DE TERRA NA PARTE INTERNA DA CANTONEIRA RETA, PRENDENDO - O COM "CONECTOR DE ATERRAMENTO DE FERRAGENS DE IP”
NO PARAFUSO DA SUSTENTACAO DO OLHAL, SEGUINDO PELA CALHA DO BRACO "C" ATE O TERRA
3 - INSTALAR O CABO DE ATERRAMENTO COM UMA PEQUENA FLECHA, FAZENDO UM EFEITO MOLA NO SENTIDO CONTRARIO AO PARA-RAIOS
L4 - NA ESTRUTURA CE3 PODERA TER ANGULO DE DEFLEXAO MAXIMO DE 30° PARA ANGULOS SUPERIORES VER DETALHE A
S - PARA A COLOCACAO DE ESTAI DE POSTE A POSTE, INSTALAR UM OLHAL ADICIONAL A 200mm DO TOPO DO POSTE NA MESMA CINTA DO OLHAL
DO MENSAGE IRO
LISTA DE MATERIAL
QUANT . = QUANT %
| TEM C DT-M DESCRICAO | TEM C DM DESCRICAO
M-2 1 1 [ALCA PREFORMADA P/ CABO DE ACO F-23 | 1 1 | MANILHA DE TRANSMISSAQ
F-6 1 1 [BRACO SUPORTE TIPQ "C" F-25 | 3 3 | OLHAL
€-11 [4,5] 4,5 [CABO COBERTO-50mm? F-30 | - 3 | PARAF. M16 x TA
F-4 1] 1 |[CANTONEIRA RETA F-31a| 1 - | PARAF . DE CABECA ABAUL M16 x 45mm
F-10 | 3| - |CINTA F-31b] 11 3 | PARAF. DE CABECA ABAUL. M16 x 70mm
0-13 | 2| 2 |CONECTOR P/ ATERRAMENTO DE FERRAGEM DE IP F-31d| 2 2 | PARAF. DE CABECA ABAUL. M12 x 40mm
0-36 | 3| 3 |CONECTOR CUNHA COM ESTRIBO E-29 | 3 3 | PARA-RAIOS ZnO-10kA POLIMERICO
0-9 4 | 4 [CONECTOR DERIVACAO DE CUNHA P 1 1 | POSTE 11m
0-12 3 | 3 [CONEC TERM CA/CAA 2AWG-CA 50mmZ CPAC A-25 | 1 1 | SAPATILHA
M-10a | 3 | 3 |GRAMPO DE ANCORAGEM P/ CABO COBERTO F-46 | 1 1 | SUPORTE "Z"
0-7 3 | 3 |GRAMPO DE LINHA VIVA 0-12a| 3 3 | TERM. CA/CAA LAWG-ACO 6,4MM CH 1F
|1-4a 3 | 3 | ISOLADOR DE ANCORAGEM POLIMERICO
F-22 | 3 | 3 [ MANILHA SAPATILHA
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Estrutura CE4

NOTA

1 - PARA ANGULOS ACIMA DE 90°, INSTALAR ESTRUTURA CE3-CE3

2 - NA RELACAO DE MATERIAL SBMENTE ESTAO LISTADOS OS MATERIAIS DA REDE PRIMARIA

3 - PARA DEFLEXAO EXTERNA DE 90°, DEVEM SER ELIMINADOS OS |SOLADORES E 0S PINOS MAIS EXTERNO.

4L - PARA O DIMENSIONAMENTO DO FI0 DE AMARRACKO, VER CAPITULO 8

LISTA DE MATERIAL
QUANT. R QUANT <
I TEM DESCRICAO I TEM DESCRICAO
C 1M ¢ C [DT-M ¢

M-2 2 2 | ALCA PREFORMADA P/ CABO DE ACO F-25 |7 7 OLHAL
A-2 - 3 | ARRUELA QUAD DE 38x18x3 mm F-30 |- 3 PARAF . M16 x TA
F-6 1 1 |BRACO SUPORTE TIPO "C" F-31a |1 - PARAF . DE CABECA ABAUL. M16 x L45mm
F-10 3| - | CINTA DE ACO F-31b | 8 - PARAF . DE CABECA ABAUL. M16 x 70mm
M-7 NOTA & | F10 COBERTO PARA AMARRACAQ F-30a |3 3 PARAF . DE CABECA QUAD. M16 x 125mm
M-10a | 6 6 | GRAMPO DE ANCORAGEM P/ CABO COBERTO F-36a |3 3 PINO CURTO DE |SOLADOR
I—ba | 6 | 6 [ISOLADOR DE ANCORAGEM POL IMERICO P_[1] 1 [POSTE 11m
1-2 3| 3 |ISOL. DE PINO POLIMERICO A-25 2 2 SAPATILHA
F-22 6 | 6 |[MANILHA SAPATILHA
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Estrutura CE3-CE3
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M-10a
NOTAS
1 - NA RELACKO DE MATERIAL SOMENTE ESTAO LISTADOS OS MATERIAIS DA REDE PRIMARIA
2 - CASDO USO DO FIO DE AMARRACRO, VER CAPITULO 8
LISTA DE MATERIAL
U N U N
I TEM % AN; DESCRICAO I TEM ? ANJ DESCRICAO
M-2 2 2 |ALCA PREFORMADA DE ESTAI F-22 8 8 MANILHA SAPATILHA
A-2 - | & |ARRUELA QUAD DE 38x18x3 mm F-25 | 6 6 OLHAL
F-6 2 2 |BRACO SUPORTE TIPO "C" F-30 - L PARAF M16 x TA
F-4 2 2 |CANTONEIRA RETA F-36a| 1 1 PINO CURTO DE |SOLADOR
F-10 | & - | CINTA DE ACO P 1 1 POSTE 11m
M-10a | 6 6 | GRAMPO DE ANCORAGEM P/ CABO COBERTO F-31b|12 | - PARAF CAB ABAUL ADA M16 x 70mm
M-7 |NOTA 2 [F10 COBERTO PARA AMARRACAO F-31a| 6 6 PARAF  CAB.  ABAUL M16 x 45 mm
|-ba 6 6 |SOLADOR ANCORAGEM POL | MERICO
1-2 1 1 ISOLADOR DE PINO POLIMERICO
F-36a | 1 1 PINO CURTO PARA |SOLADOR POLIMERICO
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Estrutura CEJ1
f?w § é /?7 _____ Jﬂm_____________________j
F-15 c: F—16ﬂ :
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ILJ' ’/:.iE\ : <— F-31b 8
F-30 | F-31b
<—P-1
/
REDE
SECUNDARI A
| SOL ADA
| B[
NOTAS

1 - NA RELACAO DE MATERIAL SOMENTE ESTAO LISTADOS OS MATERIAIS DA REDE PRIMARIA

LISTA DE MATERIAL

QUANT. . QUANT 5
ITEM o1 DESCRICAO ITEM o7 DESCRICAO
A-2 | - [ 3 [ARRUELA QUAD. DE 38x18x3 mm F-31a| 1| 1 |PARAF DE CABECA ABAUL. M16 x 45mm
F-2 | 1 [ 7 |BRACO SUPORTE TIPO "J” F-31b | 6 | - |PARAF. DE CABECA ABAUL M16 x 70mm
F-10 | 2 | - |CINTA DE ACO F-30 [ - [ 2 [PARAF. M16 x TA
A-T_| 7 | 7 |ESPACADOR LONSAGULAR C/ AMARRACAO P 1] 1 |POSTE 11m
F-15 [ 1 [ 1 [ESTRIBO PARA BRACO TIPO "L"
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NOTAS
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Estrutura CEJ2

h=

F-25
F-31a

IDETALHE A)

1 - NA RELACAO DE MATERIAL SOMENTE ESTAO LISTADOS 0S MATERIAIS DA REDE PRIMARIA
2 - EM CASO DE REFORMA E MELHORAMENTO, UTILIZAR POSTEIMiNIMO DE 11m
3 - PARA DIMENSIONAMENTO DO FIO DE AMARRACAQ, VER CAPITULO 8

LISTA DE MATERIAL
I TEM %UA';I i DESCRI (RO ITEM ?UA'JI i DESCRI RO
A-2 | - | 3 | ARRUELA QUAD. DE 38 F-30 | - [ 2 |PARAF DE MAQUINA M16 x TA

F | 1] 1 |BRACO SUPORTE TIPO "J" F-3Ta | 1 | - |PARAF DE CABECA ABAUL M16 x 45mm
F-10 | 3 | - [CINTA F-31Tb | 8 | - |PARAF DE CABECA ABAUL M16 x 70mm
M-7 | NOTA 3 [F10 COBERTO PARA AMARRACAQ F-36a | 3 | 3 |PINO CURTO DE_ISOLADOR
[=2_| 3 | 3 |ISOLADOR PINO_POLIMERICO P | 1 [ 1 [POSTE 11m
F-25 [ 1 [ 1 |OLHAL
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Saida de SE de 24,2 e 36,2 kV
CABO MENSAGE |RO
F-22
F-36a
M—7\\\\\\\
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|
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NOTAS

+ ¥

ER

1 - USAR & ARRUELAS LISAS M12 E 2 ARRUELAS DE PRESSAO M12 EM CADA SAiDA
2 - INSTALAR O CABO DE ATERRAMENTO COM UMA PEQUENA FLECHA
3 - ATERRAR O MENSAGEIRO

LISTA DE MATERIAL

| TEM [ QUANT DESCRICAO I TEM |QUANT DESCRICAO

M-2 1 | ALCA PREFORMADA CB. ACO 3/8" 0-12| 6 | CONEC. TERM.COMP.CABO BARRA CB.150mm 2
A-2 | 16 |ARRUELA LISA M12 0-37a| 3 | COBERTURA P/ CONECTOR DERIVACAQ DE CUNHA
-1 CABO COBERTO 50mm?2 0-12| 3 | CONECTOR DERIVACAO DE CUNHA

C-11| 10,5 | CABO COBERTO 150mm? M7 3 | FIO COBERTO PARA AMARRACAO

0-12| 3 |CONEC. TERM. COMP. CABO-BARRA CB. 50mm







Classificacao: Publico

ND-2.10 CEMIG 4-1
CAPITULO 4 RDP - Derivagio
ITEM PAGINA
Notas Gerais 4-2
Estrutura CE2.3 - Sem Chave Fusivel 4-3
Estrutura CE2.CE3 - Sem Chave Fusivel 4-4
Estrutura CE2.3.CE3 - Sem Chave Fusivel 4-5
Estrutura CE2.CEM3 - Com Chave Fusivel 4-6
Estrutura M1-CEM3 - Com Chave Fusivel 4-7
Estrutura CEJ2-13 - Sem Chave Fusivel 4-8
Preparado Recomendado

ED/AT ED




Classificacao: Publico

ND-2.10 ¢=M|@ 4-2

Notas Gerais

1 - A estrutura da pagina 4-3, podera montada com angulo de deflexdo interno de até 60°. Nao podera ser feito
angulo de deflexao externo.

2 - Alternativamente, utilizar a estrutura da pagina 4-4 para deflexdes externas.
3 - Para se fazer duas derivagdes sem chaves-fusiveis, utilizar a estrutura da pagina 4-5.
4 - Para se fazer derivagdes com chaves fusiveis utilizar as estruturas das paginas 4-6 ¢ 4-7.

5 - Nao fazer derivagdo ou instalagdo de equipamentos nas estruturas CE1 e CEJ1.
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CEMIG 4-3

Estrutura CE2.3 - Sem Chave Fusivel
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DEFLEXAO VERTICAL
OU HORIZONTAL

NOTAS

PARTE INFERIOR
DO BRACO C

< MANILHA DE
TRANSMI SSAO

DETALHE A

A-25

NA RELAGCAO DE MATERIAL SOMENTE ESTAO LISTADOS OS MATERIAIS DA REDE PRIMARIA

2 - PARA O DIMENSIONAMENTO DO FI0 DE AMARRACAQ, VER CAPITULO 8

3 - NA ESTRUTURA CE2 NAO PODERA HAVER ANGULO DE DEFLEXAO EXTERNO, BEM COMO ANGULO DE DEFLEXAQ VERTICAL (COMPRESSAO)
4 - NA ESTRUTURA CE3 PODERA TER ANGULO DE DEFLEXAO MAXIMO DE 30° PARA ANGULOS SUPERIORES VER DETALHE A

LISTA DE MATERIAL
QUANT. < QUANT. ~

ITEM Y DESCRICAQ ITEM C DTM DESCRICAQ

M-2 3 | ALCA PREFORMADA PARA CABO DE ACO F-23 [ 1 | 1 | MANILHA DE TRANSMISSAO

A-26 | - | 3 [ARRUELA QUAD DE 38x18x3 mm F-22 [ 3| 3 [ MANILHA SAPATILHA

F-6 | 1] 1 [BRACO SUPORTE TIPO "C" F-25 [ 3] 3 [OLHAL
0-37a | 3 | 3 | COBERTURA P/ CONECTOR DERIVACAD DE CUNHA F-30b | - | 3 | PARAF. M16 x TA

F-10 | 3 [ - [ ciNTA DE ACD F-31a | 3 | 2 | PARAF. DE CABECA ABAUL. M16 x 4L5mm
F-& | 1| 1 |CANTONEIRA RETA F-31b | 9| 1 | PARAF. DE CABECA ABAUL. M16 x 70mm
0-9 |4 | & | CONECTOR DERIVACAD DE CUNHA F-36a | 3| 3 | PINO CURTO DE |SOLADOR

M-7 | NOTA 2 | FIO COBERTO PARA AMARRACAO P1 11 1 | PosTE 11m

M-10a | 3 | 3 | GRAMPO DE ANCORAGEM PARA CABO COBERTO A-25 | 3| 3 | SAPATILHA

I-ta | 3 | 3 | 1SOL.DE ANCORAGEM POLIMERICO

-2 | 3| 3 [ ISOL.DE PINO POLIMERICD
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Estrutura CE2.CE3 - Sem Chave Fusivel

F-25
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200

F-22  |-4a
VER DETALHE A

1000

F-10 / 3 )

¢

DEFLEXAO VERTICAL
OU HORIZONTAL

N < MANILHA DE TRANSMI SSAQ
2,

DD BRACO C

DETALHE A

NOTAS

1 - PARA O DIMENSIONAMENTO DO FIO DE AMARRA;AO, VER CAPITULO 8
2 - ALTERNATIVAMENTE A ESTA ESTRUTURA PODERA SER USADA A ESTRUTURA CE2-CE3
3 - NA ESTRUTURA CE3 PODERA TER ANGULO DE DEFLEXAO MAXIMO DE 30°. PARA ANGULOS SUPERIORES VER DETALHE A

LISTA DE MATERIAL
QUANT = QUANT x

| TEM C DT-M DESCRICAO I TEM C I0T-m DESCRICAO

M-2 3 | 3 | ALCA PREFORMADA P/ CABO DE ACO F-22 |3 | 3 [MANILHA SAPATILHA

F-6 2 [ 2 | BRACO SUPORTE TIPQ "C" F-25 [ & | & |OLHAL

F-4 1 1 | CANTONEIRA RETA F-30b |- [ 3 PARAF . M16 x TA

0-37a | 3 | 3 | COBERTURA P/ CONECTOR DERIVACAO DE CUNHA F-31a | & | 2 PARAF . CABECA ABAULADA M16 x L45Smm
F-10 3| - | CINTA DE ACO F-31b [11] 1 PARAF . CABECA ABAULADA M16 x 70mm
0-9 4 | & | CONECTOR DERIVACAO DE CUNHA F-36a | 3 | 3 |PINO CURTO DE |SOLADOR

M-7 NOTA 1 | FI10O COBERTO PARA AMARRAGAO P 1 |POSTE 11m
M-10a | 3 [ 3 [GRAMPO DE ANCORAGEM PARA CABO COBERTO A-25 [ 3 | 3 |SAPATILHA

I-4a | 3| 3 | ISOLADOR DE ANCORAGEM PARA CABO COBERTO

-2 3 [ 3 | ISOLADOR DE PIND POLIMERICO

F-23 1 1 | MANILHA DE TRANSMISSAQ
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Estrutura CE2.3.CE3 - Sem Chave Fusivel
° A-25
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- F-31b
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VER DETALHE A / F-362 \\ VER DETALHE A

DEFLEXAO VERTICAL
OU HORIZONTAL

DO BRACO C

DETALHE A

NOTAS

PARTE INFERIOR

1100

MANILHA DE
TRANSMI SSAO

iy

1 - NA RELACAO DE MATERIAL SOMENTE ESTAO LISTADOS OS MATERIAIS DA REDE PRIMARIA

2 - PARA O DIMENSIONAMENTO DO FIO DE AMARRACAO, VER CAPITULO 8

3 - NA ESTRUTURA CE3 PODERA TER ANGULO DE DEFLEXAO MAXIMO DE 30°. PARA ANGULOS SUPERIORES VER DETALHE A

LISTA DE MATERIAL

QUANT. - QUANT. .
M s DESCRICAO e o DESCRIGAD
M-2 L | & | ALCA PREFORMADA PARA CABO DE ACO F-23 | 2| 2 MANILHA DE TRANSMISSAO
F-6 2 2 | BRACO SUPORTE TIPO "C" F-22 1 6] 6 MANILHA SAPATILHA
F-10 | 3 | - | CINTA F-25 | 6| 6 OLHAL
F-4 2 2 | CANTONEIRA RETA F-30b | - 3 PARAF. M16 x TA
0-37a | 6 | 6 | COBERTURA P/ CONECTOR DERIVACAQ DE CUNHA F-31a| 6 | & PARAF . DE CABECA ABAUL. M16 x 45mm
0-9 7 | 7 | CONECTOR DERIVACAO DE CUNHA F-31b | 12| 2 PARAF . DE CABECA ABAUL . M16 x 70mm
M-7 | NOTA 2 | F10 COBERTO PARA AMARRACAO F-36a| 3| 3 PINO CURTO DE |SOLADOR
M-10a | 6 6 | GRAMPO DE ANCORAGEM PARA CABO COBERTO P1 1 1 POSTE 11m
I-4a 6 | 6 | ISOL .DE ANCORAGEM POLIMERICO A-25 | 4| & SAPATILHA
1-2 3| 3 ISOL DE PINO-CLASSE 15kV-POLIMERICO
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Estrutura CE2.CEM3 - Com Chave Fusivel
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NOTAS
1 - PARA DIMENSIONAMENTO DO F10 DE AMARRACAQ VER CAPITULO 8 )
2 - NA RELACAQ DE MATERIAL SOMENTE ESTAQ LISTADOS OS MATERIAIS DA REDE PRIMARIA
3 - NAO CONECTAR O MENSAGEIRO NO ESTAI
LISTA DE MATERIAL
QUANT N QUANT
I TEM DESCRICAO I TEM DESCRICAO
¢ [oT-m C | oT-M
M-2 | & | & [ALCA PREFORMADA PARA CABO DE ACO F-20 |2 | 2 [MAO FRANCESA PERFILADA NORMAL
A-2 |15 | 15 |ARRUELA QUAD. DE 38x18x3 mm F-25 [ 5| 5 [oHAL
F-6 | 1 | 1 [BRACO SUPORTE TIPO ''C*' F-31a | 3| - |PARAF CAB. ABAUL M16 x 45
E-9 | 3 | 3 |CHAVE FUSIVEL F-31b | 12| - |PARAF CAB. ABAUL M16 x 70
F-10 | 5 | - |CINTA DE ACO F-30a | 2| - |[PARAF CAB. ABAUL M16 x 150
0-37a | 3 | 3 |[COBERTURA P/ CONECTOR DERIVAGAO DE CUNHA F-30b | S| 10 [PARAF CAB. ABAUL M16 x TA
0-9 |3 | 3 [CONECTOR DERIVACAO DE CUNHA F-36a | 3| 3 |PIND CURTO DE ISOLADOR
R-3 | 2 | 2 |CRUZTA DE MADEIRA DE 2400 x 112,5 x 90 mm F-36 | 1| 1 [Pino PARA CRUZETA
A-10 | 1 [ 1 [eLo FusiveL A-21 | 10| 10 |PORCA QUAD. ACO M16 x 24 mm
M-7 | NOTA 1 [FIO COBERTO PARA AMARRACAQ p 1| 1 |posTE 12m
M-10a | 3 | 3 [GRAMPO ANCORAGEM POLIMERICO A-25 | & | & [SAPATILHA
I-ta | 3 | 3 |ISOLADOR ANCORAGEM POLIMERICO F-45 | 2| - |[SELA PARA CRUZETA
1-2 [ & | & [rsoLaDorR PINO POLIMERICO F-47 | 3| 3 |[SUPORTE ''L'* PARA CRUZETA
F-22 | 3 | 3 [MANILHA SAPATILHA
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Estrutura M1-CEM3 - Com Chave Fusivel

R
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i3 VER NOTA 3
700
0 B9
3 \VER DETALHE B\ _ .
< . S~ 0-36a
0-36
/ 0-7
A1G VER DETALHE A E NOTA &
O
CONECTOR DA
200 CHAVE FUSIVEL
- —
_ S Z
R j\
COBERTURA L CONECTOR TERMINAL
—= A AN T ! PROTETORA — &7 § 7% PARA ATERRAMENTO
@ M \ v A DE PR JA i TEMPORARIO
4 & ]
_/ DETALHE B
D
? VER NOTA & 7
= C
I DETALHE A
NOTAS
1 - OS MATERIAIS REFEREM -SE APENAS A DERIVACAO MAIS OS PARA-RAIOS
2 - AS COBERTURAS PROTETORAS DE P R DEVERAO SER UTILIZADAS EM TODOS OS PARA-RAIOS
3 - INSTALAR O CABO DE ATERRAMENTO COM UMA PEQUENA FLECHA, FAZENDD UM EFEITO MOLA NO SENTIDO CONTRATRIO AOS PARA-RAIOS
4 - NA AUSENCIA DE CHAVES FUSIVEIS O POSTE PODERA SER DE 11m
5 - PARA DIMENSIONAMENTO DO FIO DE AMARRACAD VER CAPITULO 8
LISTA DE MATERIAL
QUANT. ~ QUANT. ~
RICA
ITEM BEY DESCRICAQ ITEM R DESCRICAO
M-2 2 | 2 | ALCA PREFORMADA PARA CABO DE ACO F-22 | 3| 3 | MANILHA SAPATILHA
A-2 |16 | 16 | ARRUELA QUAD DE 38x18x3 mm F-20 | 2| 2 | MAO FRANCESA PERFILADA
E-9 3 | 3 | CHAVE FUSIVEL F-25 | 5| 5 | OLHAL
F-10 | 2 | - | CINTA DE ACO F-31a | 2| - | PARAF. CAB ABAUL. M16 x 45
0-36a | 3 | 3 | COBERTURA PROT CON E GLV ROP F-31b | 4| - | PARAF CAB ABAUL M16 x 70
0-36 | 3 | 3 | CONECTOR CUNHA COM ESTRIBO F-30a | 2| - | PARAF. CAB ABAUL M16 x 150
0-9 3 | 3 | CONECTOR DERIVACAO DE CUNHA F-30b | 5| 7 | PARAF M16 x TA
0-9 3 | 3 | CONECTOR PARA ATERRAMENTO TEMPORARIO E-29 | 3| 3 | PARA-RAIOS
0-12a | 3 | 3 |CONECTOR TERMINAL @ 6,4m 1 FURD F-36a | 2| 2 | PINO CURTO DE ISOLADOR
R-3 2 | 2 | CRUZETA DE MADEIRA DE 2400x112,5x90 mm A-21 | 10| 10 | PORCA QUAD ACO M16
A-10 |3 | 3 |ELO FUSIVEL P 10 1 POSTE 12m
M-7 NOTA 5 | FIO COBERTO PARA AMARRAGAD A-25 | 2] 2 | SAPATILHA
0-7 3 | 3 | GRAMPO DE LINHA VIVA F-45 | 2| - | SELA PARA CRUZETA
M-10a | 3 | 3 | GRAMPO ANCORAGEM POLIMERICO F-47 | 6| 6 | SUPORTE “L" PARA CRUZETA
1-2 2 | 2 | 1SOLADOR DE PINO POLIMERICO
I-ta_ |3 [ 3 | ISOLADOR DE ANCORAGEM POLIMERICO
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Estrutura CEJ2-13 - Com Chave Fusivel
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CONECTOR DA
CHAVE FUSIVEL
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CONECTOR TERMINAL — == ] 2| —caBo COBERTO F-
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1-

NA RELACAO DE MATERIAL SOMENTE ESTAO LISTADOS OS MATERIAIS DA REDE PRIMARIA

2 - ESTA MONTAGEM E DESTINADA AOS RAMAIS DE LIGACAQO MULTIPLEXADOS - 23,1kV, COM SECOES 50 E 120mm

3 - PASSAR 0S CABOS TERRA DOS PARA-RAIOS PELA CALHA DO BRACO "J", INTERLIGANDO-0S E LEVANDO-OS ATE O TERRA
L - AO FAZER A SOBREPOSICAO DOS SUPORTES “Z", INSTALAR PRIMEIRAMENTE O SUPORTE “Z" DA CHAVE FUSIVEL
5 - RETIRAR O ESPINAMENTO O SUFICIENTE PARA QUE POSSA SER FEITA A ANCORAGEM DO CABO MENSAGEIRO. ENVOLVER 0S
3 CONDUTORES FASE E O MENSAGEIRO COM 3 VOLTAS DO PROPRIO FIO DO ESPINAMENTO,FINALIZANDO COM 5 VOLTAS NO
MENSAGE IRO. UTILIZAR O MESMO PROCEDIMENTO PARA AS FASES SEGUINTES
6 - ATERRAR A BLINDAGEM METALICA DE CADA FASE DO RAMAL I|SOLADO EM AMBAS AS EXTREMIDADES
7 - INSTALAR O CABO DE ATERRAMENTO COM UMA PEQUENA FLECHA, FAZENDO UM EFEITO MOLA NO SENTIDO CONTRARIO AO PARA RAIO
8 - PARA DIMENSIONAMENTO DO FIO DE AMARACAO, VER CAPITULO 8
LISTA DE MATERIAL
QUANT - QUANT -
ITEM TN DESCRICAQ I TEM Y DESCRICAO
M-2 | 3| 3 [ALCA PREFORMADA PARA CABD DE ACO 1-2 | 3] 3 | ISOLADOR DE PINO POLIMERICO
F-36AC | 1 | 1 [BRACO SUPORTE TIPO "J" F-25 | 2| 2 |oLHAL
-1 6 6 CABO COBERTO - SOmmz F-20 3 3 PARAF . ACO INOX. P/ CONEC. CABO BARRA
E-9 | 3 | 3 [CHAVE FUSIVEL 10kA F-31a | 2 | - | PARAF. CABECA ABAULADA M16 x 4L5mm
F-10 | 4 | - |CINTA F-31b [10| - | PARAF. CABECA ABAULADA M16 x 70mm
0-37a | 3 | 3 |COBERTURA P/ CONECTOR DERIVACAO DE CUNHA F-30 | - | & | PARAF. DE MAQUIONA M16 x TA
0-36 | 3 [ 3 |CONECTOR CUNHA COM ESTRIBO E-29 | 3| 3 | PARA-RAIOS
0-9 | 5 [ 5 [CONECTOR DERIVACAO DE CUNHA F-36a | 3| 3 | PINO CURTO DE ISOLADOR
0-12 [ 3 [ 3 |CONEC.TERM. CA/CAA 2AWG-CA 50mm? CPAC (1 FURO) P 1] 1 [ POSTE 11m
0-13 | 3 | 3 [CONECTOR TERMINAL PARA ATERRAM. TEMPORARIO A-25 | 3| 3 | SAPATILHA
A-10 | 3 | 3 [ELO FUSIVEL F-46 | 6| 6 | SUPORTE TIPO "Z"
M-7 [ NOTA 8 |FIO COBERTO PARA AMARRACAO 0-12a | 3| 3 | TERM CA/CAA LAWG - ACO 6,4mm CH 1F
0-7 [ 3] 3 [GRAMPO DE LINHA VIVA TME | 3| 3 | TERMINAL MODULAR EXTERNO
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Notas Gerais

1 - As carcacas dos equipamentos devem ser aterradas e conectadas ao neutro.

2 - Em postes de concreto DT, os transformadores devem ser instalados no lado de maior resisténcia do poste.
3 - Instalar o transformador distante do curso d’agua, conforme exigéncias dos Orgios Ambientais.

4 - Instalagdes de para-raios:

e Na média tensao:
- Em fim de rede;
- Em ambos os lados de chaves NA, seccionalizadores, religadores, € chaves tripolares a SF6;
- Em todos os transformadores e banco de capacitores;

e Na baixa tensao:
- No barramento secundario ou na rede de BT, proxima do transformador;
- No caso de reclamacdes de consumidores pode ser instalado junto a ligacdo do ramal de
ligacdo a rede.

5 - As coberturas para bucha de média tensdo devem ser utilizadas em todos os equipamentos, bem como as
coberturas para terminais de linha devem ser utilizadas em todos os para-raios.




Classificacao: Publico

ND-2.10 ¢=M|@ 5-3

Estrutura CE2 - Instalacdo de Para-raios
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VER NOTA & 7

DETALHE A

NOTAS
1 - PARA O DIMENSIONAMENTO DO FI0 DE AMARRACAO, VER CAPiTULO 8
2 - PASSAR O CABO DE TERRA PELA PARTE INTERNA DA CANTONEIRA RETA, PRENDENDO - O COM CONECTOR DE ATERRAMENTO DE FERRAGEM DE IP
3 - AS COBERTURAS PROTETORAS DE P R DEVERAO SER UTILI1ZADAS EM TODOS 0S PARA-RAIOS
L - INSTALAR O CABO DE ATERRAMENTO COM UMA PEQUENA FLECHA, FAZENDO UM EFEITO MOLA NO SENTIDO CONTRARIO AO PARA-RAIOS

LISTA DE MATERIAL
QUANT = QUANT N

I TEM C DT-M DESCRICAO I TEM C IoT-M DESCRICAO

M-2 2 | 2 [ALCA PREFORMADA P/ CABO DE ACO 1-2 3| 3 [ISOLADOR DE PINO POLIMERICO

F-6 1 1 | BRACO SUPORTE TIPO "C" F-20 | 1] 1 MAO FRANCESA PERFILADA

C-1 10,3]0,3 | CABO DE ACO MR 6,4 F-25 [ 1 1 | OLHAL

C-11 [ 6 [ 6 [CABO COBERTO - 50mmZ F-30b 3 |PARAF. MAQ. M16 x TA

F-4 1 1 | CANTONEIRA RETA F-31a| 3| 1 |PARAF. CABECA ABAULADA M16 x 45mm
0-13 [ 2 | 2 | CONECTOR P/ ATERRAMENTO DE FERRAGEM DE IP F-31b [ 11| - |[PARAF. CABECA ABAULADA M16 x 70mm
0-36 | 3 | 3 | CONECTOR DE CUNHA COM ESTRIBO F-31d | 5 | - |[PARAF CABECA ABAULADA M12 x 40mm
0-9 1 1 | CONECTOR DERIVACAQO DE CUNHA E-29 | 3| 3 |PARA-RAIOS ZnO POLIMERICO
0-36a | 3 | 3 | COBERTURA P/ ALCA ESTRIBO E GRAMPO DE L. VIVA|[ F-36a | 3| 3 |PINO CURTO DE ISOLADOR

F-10 [ & CINTA P 1 1 |POSTE 11m

0-12 | 3| 3 | CONEC TERM CA/CAA - CA 50mm 2 CPAC (1 FURO) A-25 [ 2| 2 ([SAPATILHA

M-7 NOTA 1 | FI0 COBERTO PARA AMARRACAQ F-46 | 1] 1 |SUPORTE TIPO “Z"

0-7 3 | 3 | GRAMPO DE LINHA VIVA 0-12a | 3| 3 |[TERM. CA / CAA 4 AWG - ACO 6,4mm CH IF
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Estrutura CE3.CE3 - Instalacdo de Chave Seccionadora Unipolar 300A
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INSTALAR CHAVE FUSIVEL UNIPOLAR DE 300A COM LAMINA BY-PASS
INSTALAR AS CHAVES BY-PASS SEMPRE DO LADO DA FONTE

PARA CHAVES BY-PASS NORMALMENTE FECHADAS, MONTAR A ESTRUTURA CE&4J.

e

DETALHE A

4 - PASSAR O CABO DE TERRA NA PARTE INTERNA DA CANTONEIRA RETA, PREENDENDO-O COM "CONECTOR DE ATERRAMENTO DE FERRAGEM DE [P"
NO PARAFUSO DA SUSTENTACAO DO OLHAL, SEGUINDO PELA CALHA DO BRACO “C* _ATE 0 TERRA
5 - AS COBERTURAS PROTETORAS DE P R. DEVERAO SER UTILIZADAS EM TODOS 0S PARA-RAIQS

LISTA DE MATERIAL

QUANT = QUANT N
I TEM C DM DESCRICAO I TEM C bim DESCRICAQ
M-2 2 2 | ALCA PREFORMADA PARA CABO DE ACO E-N 3 3 | LAMINA BY-PASS 300A
F-6 2 2 | BRACO SUPORTE TIPO "C" I-ba 6 6 [ISOLADOR DE ANCORAGEM POLIMERICO
F-2 1 1 | BRACO SUPORTE TIPO "J" F-22 6 6 | MANILHA SAPATILHA
c-1 ]0,5/|0,5 |CABO DE ACO MR 6,4 F-25 5 S | OLHAL
F-4 2 2 | CANTONEIRA RETA F-31d 3 L | PARAF. CAB. ABAUL. M12 x 4Omm
F-10 5 - | CINTA F-30 - 5 | PARAFUSO DE MAQ. M16 x TA
0-36 6 6 |CONECTOR DE CUNHA COM ESTRIBO F-31a 5 5 | PARAF. CABECA ABAULADA M16 x 45mm
0-12 6 6 |CONECTOR TERMINAL CA 50mmZ CPAC (1 FURO) F-31b 18 | 2 | PARAF. CABECA ABAULADA M16 x 70mm
M-10a | 6 6 |GRAMPO DE ANCORAGEM PARA CABOD COBERTD E-29 6 6 | PARA-RAIOS ZnO - 10kA POLIMERICO
0-7 6 6 | GRAMPO DE LINHA VIVA P 1 1 | POSTE 12m
E-9 3 3 | CHAVE FUSIVEL 10kA A-25 2 2 | SAPATILHA
0-9 5 5 | CONEC  DERIVACAO DE CUNHA F-46 5 5 | SUPORTE TIPQ "Z"

0-12a 6 6 | TERM. CA/CAA LAWG-ACO 6,4mm CH IF
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Estrutura CE3.CE3 - Instalacdo de Chave Seccionadora Unipolar 630A

NOTAS

DETALHE B
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VER NOTA 3 7

ANEXO

1 - PASSAR 0 CABO DE TERRA NA PARTE INTERNA DA CANTONEIRA RETA, PREENDENDO-O COM "CONECTOR DE ATERRAMENTO DE FERRAGEM DE IP"

NO PARAFUSO DA SUSTENTACAO DO OLHAL, SEGUINDO PELA CALHA DO BRACO "C" ATE O TERRA

2 - AS COBERTURAS PROTETORAS DE P R DEVERAO SER UTILIZADAS EM TODOS OS PARA-RAIQS
3 - INSTALAR O CABO DE ATERRAMENTO COM UMA PEQUENA FLECHA, FAZENDO UM EFEITO MOLA NO SENTIDO CONTRARIO AO PARA-RAIOS
4 - PARA ESTRUTURA COM CHAVES FACA SECA NF INSTALAR ESTRUTURA CEL EM SUBSTITUICAO A ESTRUTURA CE3 CE3,COM 1 CONJUNTO DE PARA-RAIOS

COBERTURA PROTET. P/
CHAVE SECCIONADORA 630A
CONECTOR TERMINAL
<——— PARA ATERRAMENTO (@) Q
TEMPORARIO
DETALHE B
DETALHE B

LISTA DE MATERIAL
QUANT - QUANT N
ITEM TN DESCRICAD ITEM Y DESCRICAO
M-2 2 | 2 [ALCA PREFORMADA PARA CABO DE ACO 9,5 mm 0-7 | 6 | 6 |GRAMPO DE LINHA VIVA
F-6 2 | 2 [BRACO SUPORTE TIPQ “C" 1-4a 6 | 6 |ISOLADOR DE ANCORAGEM POLIMERICO
(-1 5m CABO DE ACO MR 6,4 F-22 | 6 | 6 |MANILHA SAPATILHA
-1 9 m | CABO COBERTO - 50mm? F-25 | 5 [ 5 |OLHAL
F-4 | 2| 2 | CANTONEIRA RETA F-31d | & | & |PARAF. CAB ABAUL. M12 x LOmm
E-11 | 3| 3 |CHAVE FACA SECA UNIPOLAR F-30 3 | 8 |PARAFUSO M16 x TA
F-10 | 5| - [CINTA DE ACO F-31a | 11 | 10 | PARAF CABECA ABAULADA M16 x 45mm
0-36 | 6| 6 | CONECTOR DE CUNHA COM ESTRIBO F-31b | 18 | 2 |PARAF._ CABECA ABAULADA M16 x 70mm
3 | 3 | CONECTOR P/ ATERRAMENTO TEMPORARIQ E-29 | 6 | 6 [PARA-RAIOS ZnO - 10kA POLIMERICO
0-12 | 6 | 6 |CONECTOR TERMINAL CA 50mm CPAC (1 FURO) P 1 1 | POSTE 12m
0-12b | 6 [ 6 |CONECTOR TERMINAL COMPRESSAG CABO BARRA A-25 | 2 | 2 |SAPATILHA
R3 |2 2 | CRUZETA METALICA 2400 F-46 | 2 | 2 [SUPORTE TIPQ "Z"
M-10a | 6 | 6 [GRAMPO DE ANCORAGEM PARA CABO COBERTO 0-12a | 6 | 6 |TERM. CA/CAA LAWG-ACO 6,4mm CH 1F
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NOTA

1 - NA RELACAO DE MATERIAL SOMENTE ESTAO LISTADOS OS MATERIAIS

Estrutura CE4 - Instala¢do de Chave Seccionadora Unipolar 300A

CONECTOR DA
CHAVE FUSIVEL

t—— CONECTOR TERMINAL
PARA ATERRAMENTO
TEMPORARIO

DETALHE A

DA REDE PRIMARIA

2 - PASSAR O CABO DE TERRA NA PARTE INTERNA DA CANTONEIRA RETA,
PRENDENDO-O COM "“CONECTOR DE ATERRAMENTO DE FERRAGEM DE |P"
NO PARAFUSO DA SUSTENTACAO DO OLHAL, SEGUINDO PELA CALHA DO

BRACO "C" ATE O TERRA

700 200

200

600

300

1400

VER DETALHE A

LISTA DE MATERIAL
QUANT - QUANT <

I TEM T DT DESCRICAO | TEM CToTH DESCRICAO

0-0 | 2| 2 [ALCA ESTRIBO FECHADA I-4a | 6 | 6 |ISOLADOR DE ANCORAGEM POLIMERICO
M-2 | 2| 2 |ALCA PREFORMADA P/ CABO DE ACO A-10 |3 | 3 | LAMINA BY-PASS 300A

A-2 | - | 5 |ARRUELA QUAD. DE 38mm F-22 |6 | 6 |MANILHA SAPATILHA

F-6 | 1] 1 [BRACO SUPORTE TIPO “C" F-10 [ 1] 1 | MAO FRANCESA PERFILADA

F-2 | 1] 1 [BRACO SUPORTE TIPO "J" F-25| 7| 7 | OLHAL

C-11] 9,5 [CABO COBERTO 50mm2 E-29| 3| 3 | PARA-RAIOS Zn0 - 10kA POLIMERICO
C-1 | 0,4 [CABO DE ACO MR 6,4 F-30 [ -| 5 | PARAF. DE MAQ. M16 x TA

F-4 | 1] 1 | CANTONEIRA RETA F-31a| 1| - | PARAF. DE CABECA ABAUL. M16 x 45mm
E-9 | 3] 3 | CHAVE FUSIVEL 10kA F-31b[14] - | PARAF. DE CABECA ABAUL. M16 x 70mm
F-10 | 6| - [ CINTA F-30a] 3| 3 | PARAF. DE CABECA ABAUL. M16 x 125mm
0-36 | 3| 3 | CONECTOR CUNHA COM ESTRIBO P | 1] 1 | POSTE 12m

0-9 | 3] 3 [coNEC. DERIVACAQ DE CUNHA A-25 [ 2] 2 | SAPATILHA

0-12 | 3| 3 [CONEC. TERM. CA 50mm? COMPAC. (1 FURO) F-46 | &] & [ SUPORTE "Z"
M-10a| 6| 6 |GRAMPO DE ANCORAGEM P/ CABO COBERTO 0-12a] 3| 3 [ TERM. CA/CAA AWG - ACO 6,4mm CH 1F
0-7 | 3| 3 |GRAMPO DE LINHA VIVA
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Estrutura CE4 - Instala¢do de Chave Seccionadora Unipolar 630A

A-25

CONECTOR DA
CHAVE FUSIVEL

L CONECTOR TERMINAL
PARA ATERRAMENTO
TEMPORARIO

NOTA

1 - NA RELACAO DE MATERIAL SOMENTE ESTAO LISTADOS OS MATERIAIS DA REDE PRIMARIA

2 - PASSAR O CABO DE TERRA NA PARTE INTERNA DA CANTONEIRA RETA, PRENDENDO-O COM "CONECTOR DE ATERRAMENTO DE FERRAGEM DE IP"
NO PARAFUSO DA SUSTENTACAO DO OLHAL, SEGUINDO PELA CALHA DO BRACO “C" ATE O TERRA

3 - DEVERAO SER INSTALADOS PARA-RAIOS NAS ESTRUTURAS ADJACENTES

LISTA DE MATERIAL

QUANT - QUANT -
| TEM C bT-m DESCRICAO | TEM CI0T-M DESCRICAO
0-0 2| 2 [ALCA ESTRIBO FECHADA 0-7 |3 [ 3 |GRAMPO DE LINHA VIVA
M-2 2| 2 [ALCA PREFORMADA P/ CABO DE ACO I-4a | 6| 6 |[ISOLADOR DE ANCORAGEM POLIMERICO
A-2 - | 5 [ARRUELA QUAD. DE 38mm F-10 |1 1 | MAO FRANCESA PERFILADA
F-6 1] 1 |BRACO SUPORTE TIPQ "C" F-22 | 6| 6 | MANILHA SAPATILHA
c-111 9,5 CABO COBERTO 50mm? F-25 | 7| 7 |OLHAL
C-1 0,4 |CABO DE ACO MR 6,4 F-30 | - | 5 | PARAF. DE MAQ. M16 x TA
F-L4 11 1 | CANTONEIRA RETA F-31a| 1| - | PARAF. DE CABECA ABAUL. M16 x 45mm
E-11| 3| 3 | CHAVE FACA SECA UNIPOLAR F-31b | 14| - | PARAF. DE CABECA ABAUL M16 x 70mm
F-10 | 6| - [ CINTA F-30a| 3| 3 | PARAF. DE CABECA ABAUL. M16 x 125mm
0-36 [ 3 | 3 | CONECTOR CUNHA COM ESTRIBO P 11 1 | POSTE 13m
0-9 | 3| 3 [CONEC. DERIVACAO DE CUNHA A-25 | 2| 2 | SAPATILHA
R-3 | 2| 2 | CRUZETA METALICA 2400 0-12a| 3| 3 | TERM. CA/CAA AWG - ACO 6,4mm CH 1F
M-10a| 6| 6 | GRAMPO DE ANCORAGEM P/ CABO COBERTO
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Estrutura CE3.CE3 - Instalacdo de Chave Seccionadora Tripolar a SF6
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DETALHE

1 - PASSAR O CABO DE TERRA NA PARTE INTERNA DA CANTONEIRA RETA, PREENDENDO-O COM "CONECTOR DE ATERRAMENTO DE FERRAGEM DE IP"

NO PARAFUSO DA SUSTENTACAG DO OLHAL, SEGUINDO PELA CALHA DO BRACO “C" ATE O TERRA

2 - AS COBERTURAS PROTETORAS DE P R DEVERAO SER UTILIZADAS EM TODOS 0S PARA-RAIOS
3 - INSTALAR CABO DE ATERRAMENTO COM UMA PEQUENA FLECHA, FAZENDO UM EFEITO MOLA NO SENTIDO CONTRARIO AO PARA-RAIOS

LISTA DE MATERIAL

QUANT ~ QUANT. =
I TEM c b1 DESCRICAQ ITEM T b DESCRICAO
A-2 - | 3 | ARRUELA QUADRADA DE 38 x 18 x 3 mm |-ba 6 6 [ISOLADOR DE ANCORAGEM POL IMERICO
M-2 2 | 2 [ ALCA PREFORMADA PARA CABO DE ACO F-22 6 6 | MANILHA SAPATILHA
F-6 2 | 2 [BRACO SUPORTE TIPO "C" F-25 5 5 | OLHAL
F-8 1 1 | BRACO SUPORTE TIPO "J" F-31d | & L | PARAF. CAB. ABAUL. M12 x 40mm
C-1 m CABO DE ACO MR 6,4 F-30 - 5 |PARAF. M16 x TA
F-4 2 | 2 | CANTONEIRA RETA F-31a | 5 5 | PARAF. CABECA ABAULADA M16 x 45mm
E-12 1 1 | CHAVE TRIP. OPER. EM CARGA ISOL SF6 F-31b | 18 | 2 [PARAF CABECA ABAULADA M16 x 70mm
0-36a | 6 | 6 [COBERTURA P/ ALCA ESTRIBO E GRAMPO DE L. VIVA E-29 6 6 | PARA-RAIOS ZnO - 10kA POLIMERICO
F-10 51 - |[CINTA p 1 1 | POSTE 12m
0-36 | 6 | 6 [CONECTOR DE CUNHA COM ESTRIBO A-25 2 2 | SAPATILHA
0-12 | 6 | 6 |CONECTOR TERMINAL CA 50mm? CPAC (1 FURQ) F-46 2 2 | SUPORTE TIPQ "Z"
M-10a | 6 | 6 | GRAMPD DE ANCORAGEM PARA CABO COBERTO 0-12a | 6 6 | TERM CA/CAA LAWG-ACO 6,4mm CH 1F
0-7 6 | 6 | GRAMPO DE LINHA VIVA
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Estrutura CE2 - Instalacao de Transformador Monofasico Convencional
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NOTAS
1 - NESTA LISTA DE MATERIAL SOMENTE ESTAO LISTADOS OS MATERIAIS DA REDE PRIMARIA

2 - PARA O DIMENSIONAMENTO DO FI0 DE AMARRACAO, VER CAPITULO 8

3 - INSTALAR O CABO DE ATERRAMENTO COM UMA PEQUENA FLECHA, FAZENDO UM EFEITO MOLA NO SENTIDO CONTRARIO AO PARA-RAIOS

4 - AS COBERTURAS PARA BUCHA DE MEDIA TENSAO DEVEM SER UTILIZADAS EM TODOS 0S TRANSFORMADORES, BEM COMO AS COBERTURAS
PARA TERMINAIS DE LINHA DEVEM SER UTILIZADOS EM TODOS OS PARA-RAIQS

L RTURA COBERTURA
PROTE ToRA PROTETORA
DA BUCHA :
CONECTOR DA DA Bucta

CHAVE FUSIVEL

&

L CONECTOR TERMINAL
PARA ATERRAMENTO
TEMPORARIO

DETALHE A

DETALHE B \ERNOTA &

LISTA DE MATERIAL
QUANT QUANT -

| TEM C 1T DESCRICAO | TEM C (DTN DESCRICAO

M-2 | 2 | 2 [ALCA PREFORMADA PARA CARD DE ACO M-7 | NOTA 2 |FIO COBERTO PARA AMARRACAQ

F-6 | 1] 1 |BRACO SUPORTE TIPO “C" 1-2 [ 3] 3 |ISOLADOR DE PINO POLIMERICO

C-1 1 m | CABO DE ACO MR 6,4 F-25 [ 1] 1 | OLHAL

C-11 [2,5]2,5 | CABO COBERTO - 50mmZ F-30 | - | 3 |PARAF. M16 x TA

F-10 | 3 | - [CINTA DE ACO F-31a | 1| - |PARAF. CABECA ABAULADA M16 x L45mm
E-9 | 1] 1 [CHAVE FUSIVEL F-31b | 8 | - |PARAF. CABECA ABAULADA M16 x 70mm
A-1& | 1| 1 | COBERTURA P/ BUCHA DE TRANSFORMADOR E-29 | 1| T |PARA-RAIOS
0-37a | 1 | 1 |COBERTURA P/ CONECTOR DERIVACAO DE CUNHA F-36a |3 | 3 |[PINO CURTO DE ISOLADOR

0-9 | 1| 1 |CONECTOR DERIVACAQ DE CUNHA p 1] 1 [POSTE DE 12m

0-13 | 3 | 3 [CONECTOR PARA ATERRAMENTO TEMPORARIQ A-25 [ 2] 2 [SAPATILHA

0-12a| 1| 1 |CONECTOR TERMINAL O 6, Lmm 1 FURO F-46 | 1| 1 [SUPORTE TIPO "Z"

0-12 [ 1| 1 |CONECTOR TERMINAL CA 50mm? CPAC F-45 | 1| 1 | TRANSFORMADOR

A-10 | 1| 1 |ELO FUSIVEL
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Estrutura CE3 - Instalac¢ao de Transformador Trifasico Convencional

0-12 —

E-29

0-12a

7
T

CONECTOR DA
CHAVE FUSIVEL

L CONECTOR TERMINAL
PARA ATERRAMENTO

i TEMPORARI0
DETALHE B
COBERTURA COBERTURA
PROTE TORA
PROTE TORA
DA BUCHA
DO TRAFO bEP-R

VER NOTA 47
DETALHE A

NOTAS
1 - NA LISTA DE MATERIAL SOMENTE ESTAO LISTADOS OS MATERIAIS DA REDE PRIMARIA
2 - MONTAR O BRACO "C" PARA ANCORAGEM DAS FASES DE MODO INVERTIDO (LADO MENOR PARA CIMA)
3 - UTILIZAR SUPORTE "“Z" PARA CHAVE FUSIVEL NA FASE CENTRAL ) ,
4 - INSTALAR O CABO DE ATERRAMENTO COM UMA PEQUENA FLECHA, FAZENDO UM EFEITO MOLA NO SENTIDO CONTRARIO AO PARA-RAIOS.
LISTA DE MATERIAL
QUANT . - QUANT . -

L e T DESCRICAO ITEM T DESCRIGAD

0-0 [ 2 [ 2 [ALcA ESTRIBO I-4a | 3 | 3 [ISOLADOR DE ANCORAGEM POLIMERICO
M-2 | 1 [ 1 [ALCA PREFORMADA PARA CABO DE ACO 9,5 mm F-22 | & | & |MANILHA SAPATILHA

A2 | 3| 3 [ARRUELA QUAD DE 38 x 18 x 3 mm F-25 | 4| & [olHAL

F6 | 1| 1 |BRACO SUPGRTE TIPO ''C'" F-31a | 3| 2 |PARAF CAB ABAUL M16 x 45mm

-1 2m [ CABO DE ACO MR 6,Lmm F-31b | 7 | 1 [PARAF CAB ABAUL M16 x 70mm

C-11 [7,5] 7,5 | CABO COBERTO - 50mm? F-31d | 2 | 2 [PARAF. CAB ABAUL. M12 x 40mm

F-4 | 1] 1 [ CANTONEIRA RETA F-30a | - | 2 |PARAF DE CABECA QUADRADA M16 x TA
F-10 [ 2 | - [cINTA DE ACO E-29 | 3| 3 |PARA-RAIOS

A-14 | 3 | 3 |COBERTURA PROT PARA BUCHA DE EQUIPAMENTO P 1] 1 [PosSTE 11m

0-12 | 3 | 3 [CONECTOR TERMINAL (B 50mmZ - 1 FURO F-46 | 1| 1 |SUPoRTE "z

E-9 | 3 | 3 [CHAVE FUSIVEL 10kA A-30 | 2 | - [SUPORTE P/ TRAFO EM POSTE DE CONCRETO
A-10 | 3 | 3 [ELO FUSIVEL A-31 | - | 2 |SUPORTE P/ TRAFQ EM POSTE DT-M
0-12a | 6 | 6 |CONECTOR TERM CA/CAA & AWG - ACO 6,4 CH 1F || F-45 | 1| 1 |TRAFO 38 CONVENCIONAL

0-12c | 3 | 3 |CONECTOR PARA ATERRAMENTO TEMPORARIO
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Estrutura CEJ2 - Instalacao de Transformador Trifasico ¢/ Chave Fusivel
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DA BUCHA
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PINO ——\
50 600 600 50 CONECTOR DA
T~ o 1 CHAVE FUSIVEL
P IRt T ﬂ:@a:
Sbd b
CHAVE FUSiVEL—/
1650 (i CONECTOR TERMINAL i
PARA ATERRAMENTO -
DETALHE A TEHPORARIO VER NOTA &
VER NOTA & 7
NOTAS - DETALHE B

- . DETALHE C
1 - PARA DIMENSIONAMENTO DO FIO DE AMARRACAD, VER CAPITULO 8
2 - AS COBERTURAS PARA BUCHA DE MEDIA TENSAO DEVEM SER UTILIZADAS EM TODOS OS TRANSFORMADORES,
BEM COMO AS COBERTURAS PARA TERMINAIS DE LINHA DEVEM SER UTILIZADAS EM TODOS 0S PARA-RAICS
3 - ESTA MONTAGEM TAMBEM PODERA SER UTILIZADA COM RDA - BT
4 - INSTALAR O CABO DE ATERRAMENTO COM UMA PEQUENA FLECHA, FAZENDO UM EFEITO MOLA NO SENTIDO CONTRARIO AQ PARA-RAIQS

LISTA DE MATERIAL

Tem - DESCRILAO ITEM DESCRICAO

M2 | 2| 2 |ALCA PREFORMADA P/ CABO DE ACO 9.5 mm 1-2 |3 |3 [ISOLADOR PIND POLIMERICO

F-2 | 1] 1 [BRACO SUPORTE TIPO J F-25 [ 1 | 1 [OLHAL

C-T | Zm [CABO DE ACO MR 6,4 F30a| - | 3 [PARAF W16 x TA

(11| 8 [ 8 [CABO COBERTO 50mn? F-31a | 1 | - |PARAF DE CABECA ABAUL W16 x L5mn

F-10 | 3 | - [CINTA DE ACO F-31b | 8 | - |PARAF DE CABECA ABAUL M16 x 70mm

0-36a| 3 | 3 [COBERTURA P/ ALCA ESTRIBO E GRAMPO DE L.V E-29 | 3 [ 3 [PARA-RAIOS CLASSE 12kV-Zn0 10kA POLIMERICO

A-14 | 3 | 3 |COBERTURA P/ BUCHA DE TRANSFORMADOR F-36a| 3 | 3 |PINO CURTO DE |SOLADOR

0-36 | 3 | 3 [CONECTOR DE CUNHA C/ ESTRIBO P 1 | 1 |POSTE DE 11m

0-12 | 3 [ 3 [CONEC TERM CA 50mm? CPAC (1 FURQ] A5 |2 | 2 |SAPATILHA

E-9 | 3| 3 [CHAVE FUSIVEL 10KA A30 | 2 | - [SUPORTE P/TRANSF POSTE CONCRETO

A-10 | 3 [ 3 [ELO FUSIVEL A31 | - | 2 |SUPORTE P/ TRANSF POSTE M/DT

M-7 | NOTA 1 |FI0 COBERTO PARA AMARRACAO F-46 | 3 | 3_|SUPORTE TIPO "Z"

0-12c| 3 | 3 [CONECTOR PARA ATERRAMENTO TENPORARIO 0-12a | 3 | 3 [TERM CA/CAA LAWG-ACO 6, Lnm CH 1F
F45a| 1 | T | TRAFO 37 CONVENCIONAL
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Estrutura CEM4 - Instala¢ao de Religador

CABO MENSAGE IRO

I-ba  A-25

2100

VER DETALHE A ~ 1

ooo? i —

P

COBERTURA

PROTETORA — | i

DE PR ; i

ey
i '
]
VER NOTA 2
Y DETALHE A

NOTAS

1 - AS COBERTURAS PROTETORAS DE P R DEVERAQ SER UTILIZADAS EM TODOS 0S PARA-RAI0S
2 - INSTALAR CABO DE ATERRAMENTO COM UMA PEQUENA FLECHA, FAZENDO UM EFEITO MOLA NO SENTIDO CONTRARIO AQ PARA-RAIQS.

LISTA DE MATERIAL

QUANT ~ QUANT ~
I TEM C DM DESCRICAO I TEM C DT-M DESCRICAO
A-2 - 3 | ARRUELA QUADRADA DE 38 x 18 x 3 mm |-4a 6 6 |ISOLADOR DE ANCORAGEM POL IMERICO
M-2 2 2 | ALCA PREFORMADA PARA CABO DE ACO F-22 6 6 | MANILHA SAPATILHA
C-1 5 m CABO DE ACO MR 6,4 F-25 5 5 | OLHAL
F-4 2 2 | CANTONEIRA RETA F-30 - 5 |[PARAF. M16 x TA
F-10 5 - | CINTA F-31a | 5 5 | PARAF . CABECA ABAULADA M16 x 45mm
0-36 | 6 6 | CONECTOR DE CUNHA COM ESTRIBO F-31b | 18 2 | PARAF . CABECA ABAULADA M16 x 70mm
0-12 | 6 6 | CONECTOR TERMINAL CA 50mm? CPAC {1 FURO) P 1 1 | POSTE 12m
R-3 2 2 | CRUZETA METALICA 2400 E-12 1 1 | RELIGADOR TRIFASICO
M-10a | 6 6 | GRAMPO DE ANCORAGEM PARA CABO COBERTO A-25 2 2 | SAPATILHA
0-7 6 6 | GRAMPO DE LINHA VIVA F-46 2 2 | SUPORTE TIPO "Z"
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Estrutura CE3 - Instalacdo de Capacitores
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NOTAS &

1 - FAZER JAMPERS DAS CHAVES FUSIVEIS COMO INDICADO.

2 - A CRUZETA DE FIXACAO DOS CAPACITORES PODERA SER DE PLASTICO

3 - INSTALAR ESPACADOR EM VAQS ACIMA DE 10m

LISTA DE MATERIAL
QUANT QUANT -
I TEM C DT-M DESCRICAQ | TEM CIoT-M DESCRICAO
M-2 |2 | 2 | ALCA PREFORMADA P/ CABO DE ACO I-4a | 6 | 6 |ISOLADOR DE ANCORAGEM POLIMERICO
F-6 2 2 | BRACO SUPORTE TIPO "C" F-22 6 6 MANILHA SAPATILHA
C-11 |4,5| &,5| CABO COBERTO 50mm? F-25 | 8 | 8 |OLHAL
F-4 2 | 2 |CANTONEIRA RETA F-30 [ - | 3 |PARAF DE MAQ M16 x TA
E-9 3 | 3 |[CHAVE FUSIVEL 10 kA F-31a | 4 | 2 |PARAF. DE CABECA ABAUL M16 x 45mm
F-10 |7 | - |[CINTA F-31b | 9 - | PARAF . DE CABECA ABAUL M16 x 70mm
0-13 |3 | 3 |CONECTOR P/ ATERRAMENTO DE FERRAGEM DE IP F-31d | 3 | 3 |PARAF DE CABECA ABAUL M12 x 4Omm
0-9 3 | 3 |[CONECTOR DERIVACAO DE CUNHA E-29 | 3 3 | PARA-RAIOS ZnO-10kA POLIMERICO
0-12 3 | 3 |CONEC TERM CA/CAA 2AWG-CA 50mm2 CPAC P 1 1 | POSTE 12m
M-10a |6 | 6 |GRAMPO DE ANCORAGEM P/ CABO COBERTO A-25 | 2| 2 |SAPATILHA
0-7 3 | 3 |GRAMPO DE LINHA VIVA F-46 | 3| 3 |[SUPORTE "Z"
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CAPITULO 6 RDP — Aterramento
ITEM PAGINA
Notas Gerais 6-2
Mensageiro da Rede 6-3
Malha de Terra da Rede 6-4
Preparado Recomendado
ED/AT ED
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Notas Gerais

1 - O mensageiro da Rede Compacta deve ser interligado ao neutro da rede secundaria nos pontos de aterramento.
Esta interligacdo deve ser efetuada com cabo de ago MR 6,4 mm.

2 - Devera ser prevista a instalagdo de alga estribo com conectores tipo cunha para aterramento  temporario
conforme estabelecido na ND-3.15.
- A cada 160 m de rede aproximadamente;
- Em ambos os lados dos equipamentos de manobra e prote¢ao contra sobrecorrente;
P.S.: Nao utilizar estruturas CE1 e CEJ1 para este fim.

3 - Para os casos de aterramento temporario em estruturas CE3 e CE2 com para-raios, deverao ser aproveitados
os estribos de ligacdo destes, dispensando a instalacdo de pontos de aterramento temporario.
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Mensageiro de Rede
MENSAGE | RO
-] -1
D
NEUTRO
ATERRAMENTO NORMAL
NOTAS
1 - PARA INTERLIGACAO DO NEUTRO AQ ESTAI, DEVERA SER PREVISTO MAIS UM CONECTOR H
2 - EM POSTES DE MADEIRA, O CONDUTOR DE DESCIDA A TERRA , DEVERA SER FIXADO ATRAVES DE
GRAMPOS DE CERCA ESPACADOS DE SOcm
LISTA DE MATERIAL
QUANT R QUANT R
ITEM I TEM
T T DESCRI CAO o DESCRI CRO
C-1 |2,0]2,0 [ CABO DE ACO MR 6,4 0- 1 1 CONEC TERM COMPR CABO-BARRA P/ATERR
C-3 10,1)0,1 | CABO CAL 70 mm2 A-17 | - |0,1 GRAMPO DE CERCA (MAD.)
0-5 3 3 | CONECTOR DERIVACAO DE CUNHA DE COBRE F-17 1 1 HASTE DE ATERRAMENTO
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Nivel do solo

Malha de Terra da Rede

C-1

g 4

300
(Min.)
)

A7

2000

| 1000

0-5

/ F-17

3000

(Minimo)

P

| (Minimo)

Conector comp. barra p/ aterramento

(Minimo)

&

Condutor de aterramento - (0-)

‘?///'

4

—————————————————————————————————————————————— Passeio - - - --------- -

/—\L5:> Cabo de ago MR 6,4mm

ALTERNATIVA 1

Conector comp

Rua

formato H

/ Nivel do solo

AN

| 1000

3000

=g 8=
D ] {1 {] myS ]
1%

Haste de Aterramento

d

3000

| (Minimo)

(Minimo)

(Minimo)

Conector Condutor de aterramento
s 4 4
B e il il i Passeio - - - -—--=--—-—-- -~
Rua

NOTAS

ALTERNATIVA 2

1 ) Para equipamentos, podera ser utilizada a alternativa 1 ou 2, de acordo com as condigdes locais.

2) Quando for instalado equipamento em posfte com aterramenfo normal
acrescentados mais duas hastes, de acordo com as alternativas 1 e 2
3) 0 condutor de descida a terra , a interligac3o a outros mensageiros , bem como as inferli-
ga¢des das hastes dever3o ser através de cabo de ago MR 6,4
4) Em postes de madeira, o condutor de descida 3 terra deverd ser fixado através de grampos

de cerca espacados de 50 cm

ex

istente, deverdo ser

LISTA DE MATERIAL

QUANT x QUANT ~
I TEM C IDT-M DESCRICAO I TEM C IDT-M DESCRICAO
C-1 [&,5] 4,5 | CABO DE ACO MR 6,4 A-17| - |1 0,1 [GRAMPO DE CERCA {MAD.)
0-5 ] 3 [ 3 |CONECTOR COMP. FORMATO H F-171 3 3 | HASTE DE ATERRAMENTO
0- | 3| 3 |[CONEC.TERMINAL COMP. CABO BARRA P/ ATERRAMENTO
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CAPITULO 7 RDP — Transicdes
ITEM PAGINA
Notas Gerais 7-2
Estrutura CEM4 7-3
Estrutura 13-CE3 7-4
Estrutura CE3-13 7-5
Estrutura CE3-S3 7-6
Estrutura CE3.13 7-7
Preparado Recomendado
ED/AT ED
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Notas Gerais

1 - A montagem de RDA na estrutura de transi¢ao devera seguir as normas de instalagdes de redes convencionais
e a norma de instalacdes basicas de redes isoladas para RDI.
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Estrutura CEM4
M-7
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- 1-2
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[
|
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NOTAS
1 - NA RELACAQ DE MATERIAIS SOMENTE ESTAQ LISTADOS OS MATERIAIS DA REDE PRIMARIA
3 - INSTALAR CHAVES NA ESTRUTURA CONVENCIONAL ADJACENTE, SE NECESSARIO
3 - PARA O DIMENSIONAMENTO DO FIQ DE AMARRACAO, VER CAPITULO 8 ) )
L - INSTALAR O CABO DE ATERRAMENTO COM UMA PEQUENA FLECHA, FAZENDO UM EFEITO MOLA NO SENTIDO CONTRARIO AO PARA-RAIOS
LISTA DE MATERIAL
QUANT N QUANT N
ITEM "~ Torn DESCRICRO ITEM I~ Torm DESCRICAO
M-2 | 2 [ 2 [ALCA PREFORMADA DE ESTAI 9,5mm F-20 | 2 [ 2 | MAO FRANCESA PERFILADA NORMAL
M-1 | 3| 3 [ALCA PREFORMADA OLHAL DE DISTRIBUICAO F-25[8 | 8 [ OLHAL
A-2b [ 10 [ 10 [ARRUELA QUAD DE 38 F-31al 2 | - [PARAF. CAB. ABAUL. PESC QUAD. M16 x 45
F-10[ 2] - [CINTA F-31b| & [ - [PARAF CAB ABAUL PESC QUAD M16 x 70
0-12a] 3| 3| CONEC TERM CA/CAA 2AWG - CA 50mmZ CPAC F-31c| 2 [- |PARAF CAB ABAUL PESC QUAD M16 x 150
0-12b| 3 | 3 [CONEC TERM COMPRESSAO CB 1F @6,Lmm F-30a| 2 [ 2 [PARAF DE MAQUINA M16 x 125
R-3 | 2 | 2 |CRUZETA DE MAD. DE 2400 F-30] 5 | 7 | PARAF DE MAQUINA M16 x TA
M-7 [NOTA 3|F10 COBERTO PARA AMARRACAQ E-29| 3 | 3 [ PARA-RAIOS 12kV-10kA , POLIMERICO
F-13 [ 3 [ 3 [GANCHO OLHAL F-36] 3 | 3 [ PINO PARA CRUZETA
M-10a| 3 [ 3 |GRAMPO DE ANCORAGEM PARA CABO COBERTO P [ 1] 1[POSTE DE 11m
1-4a | 3 | 3 [ISOLADOR DE ANCORAGEM POL IMERICO A-25]2 | 2 | SAPATILHA
I-4 | 6| 6 |ISOLADOR DE DISCO GARFO OLHAL F-45]2 | - | SELA PARA CRUZETA
1-2 | 3| 3 |isoLADOR DE PINO F-47 [ 3 | 3 [ SUPORTE L PARA CRUZETA
F-22 | & [ & | MANILHA SAPATILHA
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NOTAS

1 - NA RELACAO DE MATERIAL SOMENTE ESTAO LISTADOS OS MATERIAIS DA REDE PRIMARIA

Estrutura I13-CE3

F-25
F-31a A-25

M-2

200

2 - PASSAR O CABO DE TERRA NA PARTE INTERNA DA CANTONEIRA RETA, PRENDENDO - O COM "CONECTOR DE ATERRAMENTO DE FERRAGEM DE IP"
NO PARAFUSO DA SUSTENTACAO DO OLHAL, SEGUINDO PELA CALHA DO BRACO “C" ATE O TERRA . .
3 - INSTALAR O CABO DE ATERRAMENTO COM UMA PEQUENA FLECHA, FAZENDO UM EFEITO MOLA NO SENTIDO CONTRARIO AQ PARA-RAIOS

4 - REVESTIR OS CONECTORES TERMINAIS CABO-BARRA COM FITA DE PVC E POSTERIORMENTE 1/2 DE MANTA AUTO ADESIVA

LISTA DE MATERIAL
QUANT QUANT . <

I TEM c DT DESCRICAQ | TEM CTOT-N DESCRICAQ

M-2 |2 | 2 |ALCA PREFORMADA P/ CABO DE ACO I-ta | 3| 3 |[ISOLADOR DE ANCORAGEM POLIMERICO
F-6 | 1 | 1 | BRACO SUPORTE TIPO "C" F-22 | 3| 3 |MANILHA SAPATILHA

C-11 [4,5[ 4,5 |[CABO COBERTO 50mm? F-25 | & | & |[OLHAL

M- 3 | 3 |CAPUZ DE VEDACAO F-30 [ - [ 3 [PARAF DE MAQ. M16 x TA

F-& | 1 [ 1 |CANTONEIRA RETA F-31a | &4 | 2 |PARAF. DE CABECA ABAUL. M16 x 4Smm
F-10 | 3 | - |CINTA F-31b | 9 | - |PARAF. DE CABECA ABAUL. M16 x 70mm
0-13 | 2 | 2 [CONECTOR P/ ATERRAMENTO DE FERRAGEM DE IP F-31d | 3 | 3 |PARAF. DE CABECA ABAUL. M12 x 4Omm
0-36 | 3| 3 |CONECTOR CUNHA COM ESTRIBO E-29 | 3| 3 |PARA-RAIOS ZnO-10kA POLIMERICO

0-9 | & | 3 | CONECTOR DERIVACAG DE CUNHA P 1| 1 |POSTE 11m

0-4 | 6 | 6 |CONECTOR TERMINAL CABO BARRA A-25 [ 1| 1 [SAPATILHA

0-12 | 3| 3 [CONEC TERM.CA/CAA 2AWG-CA 50mm’ CPAC F-46 | 1| 1 |[SUPORTE "Z"
M-10a [ 3 | 3 [GRAMPO DE ANCORAGEM P/ CABO COBERTO 0-12a [ 3| 3 |[TERM. CA/CAA LAWG-ACO 6,4MM CH IF
0-7 3 | 3 |GRAMPO DE LINHA VIVA TME | 3| 3 |TERMINAL MODULAR EXTERNO
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/— A-25

Estrutura CE3.13

200

NOTAS

<— VER DETALHE A

<

1L
0

VER NOTA 3 7

CONECTOR DA

CHAVE FUSI VEL/SECC |ONADORA

<— (ONECTOR TERMINAL
PARA ATERRAMENTO
TAMPORARI O

S < 0-12a
~ o
7\ 700 'i
\— E-1
F-10
F-31b Cobertura
Protetora
P— de PR

DETALHE A

COBERTURA PROTET. P/
CHAVE SECCIONADORA 630A

Q) Q

DETALHE B

1 - PASSAR O CABO DE TERRA NA PARTE INTERNA DA CANTONEIRA RETA, PREENDENDO-O COM "CONECTOR DE ATERRAMENTO DE FERRAGEM DE IP"
NO PARAFUSO DA SUSTENTACAO DO OLHAL, SEGUINDO PELA CALHA DO BRACO "C" ATE O TERRA

2 - AS COBERTURAS PROTETORAS DE P R. DEVERAO SER UTILIZADAS EM TODOS OS PARA-RAIOS

3 - INSTALAR O CABO DE ATERRAMENTO COM UMA PEQUENA FLECHA

4 - MODELAR 0S CONDUTORES |ISOLADOS PARA QUE NAQ HAJA ESFOR(O SOBRE OS CONECTORES CABO BARRA

LISTA DE MATERIAL
QUANT - QUANT =
| TEM C oTM DESCRICAC | TEM T DM DESCRICAO
A-2 - | 3 | ARRUELA QUADRADA DE 38 0-7a 3 3 [GRAMPO DE LINHA VIVA DE 400A
M-2 1 1 | ALCA PREFORMADA PARA CABO DE ACO 1-ba 6 6 |ISOLADOR DE ANCORAGEM POL IMERICO
F-6 1 1 | BRACO SUPORTE TIPO "C" F-22 3 3 | MANILHA SAPATILHA
c-1 0,5(0,5 [CABO DE ACO MR 6,4 F-25 3 3 |OLHAL
12m| 12m | CABO CU 16mm? 750V PRETO |SOLADO F-31d 2 2 |PARAF. CAB ABAUL M12 x 4Omm
F-4 1 1 | CANTONEIRA RETA F-30 - 5 | PARAFUSO DE MAQ. M16 x TA
E-11 3 | 3 [CHAVE FACA SECA UNIPOLAR F-31a 9 8 |PARAF  CABECA ABAULADA M16 x 45mm
F-10 5] - |CINTA F-31b |15 2 | PARAF . CABECA ABAULADA M16 x 70mm
0-36 3 [ 3 |[CONECTOR DE CUNHA COM ESTRIBO E-29 3 3 | PARA-RAIOS ZnD - 10kA POLIMERICO
0-36b | 3 | 3 |CONECTOR DE CUNHA COM ESTRIBO DE 400A P 1 1 | POSTE 12m
0-13 2 | 2 |CONECTOR P/ ATERRAMENTO DE FERRAGEM DE 1P A-25 1 1 [SAPATILHA
0-12 3 | 3 [CONECTOR TERMINAL CA 50mm? CPAC F-46 1 1 | SUPORTE TIPO "Z"
0-12c | 3 [ 3 |CONECTOR TERMINAL COMPRESSAO CABO BARRA 0-12a 3 3 | TERM. CA/CAA LAWG-ACO 6,4mm CH IF
R-3 2 | 2 | CRUZETA METALICA 2400 TME 3 3 | TERMINAL MODULAR EXTERNO
M-10a | 3 | 3 | GRAMPO DE ANCORAGEM PARA CABO COBERTO
0-7 3 | 3 | GRAMPO DE LINHA VIVA
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Estrutura CE3-S3

/— A-25

AMARRACAO COM FIQ CU 1SOLADOD

AMARRACAO COM ARAME DE ACO \\

- —
L

T

2000

e MASSA DE CALAFETAR

N ELETRODUTO

o
(=1
Ny

700

900

F-25
F-31a

e

- 0-12
<— VER DETALHE A
= 0-12a

Cobertura
Protetora
de PR
|
74
VERNOTA 3 7 DETALHE A
NOTAS -
1 - PASSAR D CABO DE TERRA NA PARTE INTERNA DA CANTONEIRA RETA, PREENDENDO-O COM “CONECTOR DE ATERRAMENTO DE FERRAGEM OE 1P
NO PARAFUSO DA SUSTENTACAQ DO OLHAL, SEGUINDO PELA CALHA DO BRACO “C* ATE O TERRA
2 - AS COBERTURAS PROTETORAS DE P R. DEVERAQ SER UTILIZADAS EM TODOS 0S PARA-RAIOS
3 - INSTALAR O CABO DE ATERRAMENTO COM UMA PEQUENA FLECHA
4 - MODELAR 0S CONDUTORES ISOLADOS PARA QUE NAO HAJA ESFORCO SOBRE OS CONECTORES CABO BARRA
LISTA DE MATERIAL
QUANT - QUANT ~
ITEM C oT-M DESCRICAO I TEM C DTM DESCRICAD
M-2 1| 1 | ALCA PREFORMADA PARA CABO DE ACO M-10a| 3 | 3 | GRAMPO DE ANCORAGEM PARA CABO COBERTO
25m ARAME ACO 2,76mm (12) 0-7 3 | 3 | GRAMPO DE LINHA VIVA
A-2 - | 3 | ARRUELA QUADRADA DE 38 |-4a 6| 6 | ISOLADOR DE ANCORAGEM POL IMERICO
F-6 1| 1 |BRACO SUPORTE TIPO "C" F-22 3| 3| MANILHA SAPATILHA
C-1 ]0,5[0,5 | CABO DE ACO MR 6,4 2 | 2 | MASSA DE CALAFETAR
F-4 1| 1 | CANTONEIRA RETA F-25 3 3| oLHAL
F-10 | 5 | - |CINTA F-31d | 2| 2 | PARAF CAB ABAUL M12 x 4Omm
0-36 | 3 | 3 |CONECTOR DE CUNHA COM ESTRIBO F-30 5 | PARAFUSO DE MAQ M16 x TA
0-13 | 2 | 2 |CONECTOR P/ ATERRAMENTO DE FERRAGEM DE IP F-31a | 9| 8 | PARAF CABECA ABAULADA M16 x 4LSmm
0-12 | 3| 3 |CONECTOR TERMINAL CA 50mm? CPAC (1 FURO) F-31b | 15 | 2 | PARAF. CABECA ABAULADA M16 x 70mm
0-12c | 3 | 3 | CONECTOR TERMINAL COMPRESSAO CABO BARRA E-29 3| 3 | PARA-RAIOS ZnD - 10kA POLIMERICO
E-11 | 3 | 3 | CHAVE FACA SECA UNIPOLAR P 1| 1| POSTE 12m
R-3 | 2| 2 | CRUZETA METALICA 2400 A-25 1| 1| SAPATILHA
1 | 1 | CURVA ZINCADA PARA ELETRODUTO F-46 1| 1| SUPORTE TIPO "Z"
1 | 1 | ELETRODUTO DE ACO ZINCADO 3m 0-12a | 3| 3| TERM CA/CAA LAWG-ACO 6,kmm CH IF
25m FIO CU 2,5mm 750V PRETO |SOLADO T™ME 3 3 | TERMINAL MODULAR EXTERNO
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Estrutura CE3.13
F-25
g'— / F-31a
012
F[‘* 5 <— VER DETALHE A
§ = 0-12a
=3 600 .
Hp
N e
P—
Cobertura
Igrol’gel’;ora
A e
—= —
VER NOTA 3 7
DETALHE A
——ne

CONECTOR DA
’/CHAVE FUSIVEL /SECCIONADORA CORERTURA PROTET P/
v CHAVE SECCIONADORA 630A

Q Q

DETALHE B

"""""""" i-]<——C(ONECTOR TERMINAL
PARA ATERRAMENTO
TAMPORARIO

NOTAS

1 - PASSAR O CABO DE TERRA NA PARTE INTERNA DA CANTONEIRA RETA, PREENDENDO-O COM "CONECTOR DE ATERRAMENTO DE FERRAGEM DE |P"
NO PARAFUSO DA SUSTENTACAQ DO OLHAL, SEGUINDO PELA CALHA DO BRAGO "C* ATE O TERRA

2 - AS COBERTURAS PROTETORAS DE P R. DEVERAQO SER UTILIZADAS EM TODOS OS PARA-RAIOS

3 - INSTALAR O CABO DE ATERRAMENTO COM UMA PEQUENA FLECHA

4 - MODELAR OS CONDUTORES |ISOLADOS PARA QUE NAO HAJA ESFORCO SOBRE OS CONECTORES CABO BARRA

LISTA DE MATERIAL
QUANT - QUANT ~
I TEM C IoT-M DESCRICAQ I TEM Y DESCRICAQ
A2 | - | 3 | ARRUELA QuUADRADA DE 38 0-7 |3 [3 |cRAMPO DE LINHA VIVA
M2 | 1 ALCA PREFORMADA PARA CABO DE ACO I-4a | 6 | 6 |ISOLADOR DE ANCORAGEM POLIMERICO
F-6 | 1| 1 |BRACO SUPORTE TIPO "C" F-22 | 3 | 3 |MANILHA SAPATILHA
F-8 | 1| 1 |BRACO SUPORTE TIPD "J" F-25 | 3 | 3 |OLHAL
-1 [0,5[0,5 [CABO DE ACO MR 6,4 F-31d | 2 | 2 |PARAF CAB ABAUL M12 x 40mm
F-& | 1 1 |CANTONEIRA RETA F-30 | - | 5 |PARAFUSO DE MAQ M16 x TA
12m | CABO CU 16mm? 750V PRETO ISOLADO F-31a | 9 | B |PARAF CABECA ABAULADA M16 x 45mm
€9 | 3| 3 | CHAVE FUSIVEL F-31b |15 | 2 |PARAF CABECA ABAULADA M16 x 70mm
0-36a | 6 | 6 | COBERTURA P/ ALCA ESTRIBO E GRAMPO DE L. VIVA E29 | 3 | 3 |PARA-RAIOS ZnO - 10kA POLIMERICO
F-10 | 5| - |CINTA p 1 | 1 |rosTE 12m
0-36 | 3 | 3 |CONECTOR DE CUNHA COM ESTRIBO A25 | 1 | 1 |SAPATILHA
0-13 | 2 | 2 |CONECTOR P/ ATERRAMENTO DE FERRAGEM DE IP F-46 | 1 | 1 |SUPORTE TIPO "Z"
0-12 | 3 | 3 |CONECTOR TERMINAL CA S0mm? CPAC (1 FURO) 0-12a | 3 | 3 |TERM. CA/CAA LAWG-ACO 6,4mm CH IF
0-12¢ | 3 | 3 |CONECTOR TERMINAL COMPRESSAO CABO BARRA TME | 3 | 3 [TERMINAL MODULAR EXTERNO
M-10a | 3 | 3 |GRAMPO DE ANCORAGEM PARA CABO COBERTO
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Notas Gerais

1 - Neste Capitulo estdo previstas as amarragdes basicas utilizando acessorios pré-formados, fio de amarragao,
anel de fixacao e grampo de ancoragem, aplicaveis a cabo mensageiro com ago zincado e a condutor fase em
cabo coberto para classe 24,2 e 36,2 kV com condutor de aluminio.

2 - Os cabos fases e o cabo mensageiro devem ser fixados aos espagadores losangulares e separadores verticais,
devendo ser distanciados entre si conforme disposto neste capitulo.

3 - Amarragdes e ancoragens utilizadas:

4 - Lago pré-formado plastico para separador e espacador, para cabo coberto.

5 - Laco pré-formado metalico para separador e espacador, para cabo mensageiro.

6 - Anel de amarracao elastomérico para separador e espacador, para cabos cobertos € mensageiro.

7 - Alga pré-formada para cabo de aco.

8 - Grampo de ancoragem polimérico para cabo coberto.

9 - Fio de aluminio coberto com borracha termopléstica para amarra¢ao de cabo coberto em isolador de pino.
10 -  Anel de amarragao elastomérico para isolador de pino, lateral e de topo.

11 - Fixador preformado para cabo de aco.
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Amarrac¢ao Primaria de Topo e Lateral

Amarracdo na Lateral do Isolador de Pino

5 VOLTAS COMPLETAS

APLICACAQ DO FIO COBERTO

CONDUTOR | QUANTIDADE (m)
150mm 2 2,0 x 3
50mm 2 1,7 x 3

250 mm 250 mm

Amarrac¢3o no Topo do |solador de Pino

5 VOLTAS COMPLETAS

APLICACAQ DO FIO COBERTO

CONDUTOR QUANTIDADE ()
150mm 2 1,9 x 3
50mm 2 1,6 x 3

| 250 mm | 250 mm |
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Ancoragem Primaria

FIO COBERTO PARA AMARRACAC QU
ANEL DE AMARRAGCAQ PARA ISOLADOR DE PINO

CONECTOR DE
\\\\\\gk é%/r__CUNHA COM COBERTURA

BRACO TIPO "C" ///////;;;?

| SOLADOR DE GRAMPO DE
ANCORAGEM ANCORAGEM
POL IMERICO

NOTA:

NAO DESCASCAR A COBERTURA DO CABQ NOS PONTOS DE ANCORAGEM
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Conexao no Vao com Separador Vertical

NOTAS:

1 - ALTERNAR A POSICAQ DAS CONEXOES NO PONTO DE CRUZAMENTO
2 - TODO CRUZAMENTO AEREO COM CONEXAO DEVERA SER FEITO OBRIGATORIAMENTE COM A MESMA MODAL |DADE DE REDE

3 - NO CASO DE CRUZAMENTO AEREO COM CONEXAO ENTRE UMA ROP E UMA RDPM, UTILIZAR O SEPARADOR VERTICAL TAMBEM PARA A RDPM
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Ancoragem do Cabo Mensageiro

ALCA PREFORMADA PARA CABO DE ACO 9,5mm

FIM DE REDE

ANGUL O DERI VACAO

NOTA

DE | XAR SOBRA SUFICIENTE DO RABICHO PARA CONECTA-LO AO CABO DE ACO DO ATERRAMENTO
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Interligacio de Cabos de RDP
il
CABO MENSAGEIRO
\ FIXADOR PREFORMADO PARA
: ﬁz’//__ CABO DE ACO
=
=
=
/ = o
CABO DE ACO
A
CABO FASE
0-9
) 0-37a
BRACADE RA PLASTICA
| ]
///ZV CABO DE
CABO DE ALUMINIO COBERTO
ALUMINIO  COBERTO (NOTA 1)
NOTA .

1 - NO CASO DE CRUZAMENTO DE CABOS DE BITOLAS DIFERENTES OBSERVAR:
. 0 CARPD DE LIGACAD DEVE SER O DE MAIOR BITOLA
. 0 CABO DE MENOR BITOLA DEVE CRUZAR POR CIMA DO DE MAIOR BITOLA.
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Amarracio de Espacadores e Separadores

COM ANEL DE AMARRACAO PARA ESPACADORES //r—— SEPARADOR

<) | [k

ANEL DE AMARRAGAO / /

ANEL DE AMARRAGAOQ

COM LACOS PREFORMADOS PLASTICOS E METALICOS

LACO PREFORMADO LACO PREFORMADO

/ ESPACADOR METALICO SEPARADOR METALICO

=]
—]

- v ), - .

v, ), -,

y, ), - .

/
== h#h@#ii}h

. .
/ /
g y
y

LACO PREFORMADO PLASTICO

AMARRACAQ DO ESPACADOR EM ESTRIBO

< FI0 COBERTO PARA AMARRACAQ
PARA ESPACADORES

%
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Notas Gerais

1 - O sistema de conexdes elétricas a ser instalado nas Redes Protegidas da CEMIG constitui-se nos seguintes
tipos:
- Conectores formato H, itens 1 e 2;

- Conectores de cunha:
- Fases: de derivagdo tipo cunha de liga de cobre estanhado ou aluminio, com cobertura

protetora;
- Mensageiro: de derivagao tipo cunha de cobre estanhado;
- Conectores a compressao:
- Terminal cabo-barra, aluminio;
- Terminal cabo-barra, aluminio, para aterramento;
- Luva de emenda para cabos de aluminio.
- Emenda pré-formada para cabo de aco;

2 - Toda emenda no condutor fase deve ser coberta com fita termocontratil, tubo contratil ou manta autoadesiva,
para restabelecimento da cobertura do cabo.

3 - Aplicar a cobertura protetora em toda conexdo no cabo fase.

4 - As conexdes do cabo coberto aos terminais de equipamentos devem ser feitas conforme o mesmo padrio
usado nas redes aéreas convencionais com cabos nus. Nesses casos também ndo ¢ praticavel o
restabelecimento da cobertura do cabo, que portanto deve ser decapado apenas o minimo necessario a

conexao.




Classificacao: Publico

ND-2.10 g:M'@ 9.3

Reconstituicao de Emenda de Cabos

OPCAO 1 - TUROS CONTRATEIS

TUBO DE PROTEGAO
é/// (ANTI-TRACKING - 2,75kV]

OO OO

T N s\ N
74
1
TUBO | SOLANTE LUVA DE EMENDA APLICACAO DO MASTIC EM
(VERMELHO) (NOTA 1) LUVA DE EMENDA

OPCAO 2 - APLICACAO DE MANTA AUTO-ADESIVA

LUVA PARA EMENDA
MANTA AUTO-ADES| VA VER NOTA 2

\ \
\

CABO COBERTO

/

A ADESIVO PARA ARREMATE
DA MONTAGEM

NOTAS

1 - INSTALACAO DA CONEXAO DEVE SER FEITA CONFORME ND. 3-15 }
2 - 0 RESTABELECIMENTO DA COBERTURA DEVE SER FEITO COM TUBO CONTRATIL, BEM COMO COM A MANTA
AUTO-ADESIVA, CONFORME INSTRUCOES DE MONTAGEM
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Tabela de Conectores e Derivacao

TIPO DE CONDUTORES CONECTOR / LUVA DE EMENDA
LI GACAOD TIPO TRONCO | TIPO | DERIV
CABO z
EMENDA DF ALUM§N|O 50 LUVA DE EMENDA PARA CABO COBERTO S0 mm
CONDUTORES | COBERTO 150 LUVA DE EMENDA PARA CABO COBERTO 150 mm?
ACO 5,5 mm EMENDA PREFORMADA PARA CABO DE ACO 9,5mm
0 < CONECTOR DE CUNHA DE COBRE |TEM 7
JAMPE E CABO CABO COBERTURA DE MT P/ CONECTOR DER|VACAO DE CUNHA
CONEXAD ALUM ALUM o CONECTOR DE CUNHA DE ALUMINIC ITEM 1
NO VEO 150 COBERTURA DE MT P/ CONECTOR DERIVACAO DE CUNHA
PRIMARIO CORERTO COBERTO | e CONECTOR DE CUNHA DE ALUMINIO ITEM 2
COBERTURA DE MT P/ CONECTOR DERIVACAO DE CUNHA
ACO 9.5 mm ACO | 9,5 mm | CONECTOR DE CUNHA DE COBRE |TEM 6
CONECTOR DE CUNHA DE ALUMINIO COM ESTRIBO |TEM 1
JAMPE DE CABD 50 CABO 50 GRAMPO DE LINHA VIVA
TRANSFORMADOR COBERTURA DE MT P/ ALCA ESTRIBO E GRAMPO DE LINHA VIVA
: ALUM ALUM -
E PARA-RAIOS CONECTOR DE CUNHA DE ALUMINIO COM ESTRIBO ITEM 2
A REDE corerTo | 150 | corERTO 50 GRAMPO DE L INHA VIVA
COBERTURA DE MT P/ ALCA ESTRIBO E GRAMPO DE LINHA VIVA
o |_PARA-RAIOS ACO | 6,4 mm CONECTOR FORMATO H ITEM 1
ﬁ NEUTRO CAL 70 mm 2 ACO 6,4 mm | COMECTOR FORMATO H |TEM 2
= | MENSAGE |RO ACO | 9,5 mm CONECTOR FORMATO H ITEM 2

DERIVACAO COM APLICACAO DE CONECTOR CUNHA

™

1/3 MANTA AUTO-ADESIVA

CONECTOR DERIVACAO CUNHA COM ESTRIBD
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Notas gerais

1 - Para o calculo das tabelas de tragdes e flechas apresentadas neste capitulo, adotaram-se os seguintes critérios:

- Tracdo maxima admissivel varidvel de 8 a 10% da tragdo de ruptura do cabo mensageiro
correspondente a temperatura de 0°C, sem vento, ou 40% da tracdo de ruptura do cabo mensageiro
correspondente a temperatura de 15°C, com vento de 60 km/h.

- Temperatura minima de 0°C e maxima de 50°C.

- Vao maximo: 60 m.

2 - As tragoes e flechas para montagem foram calculadas a partir do modulo de elasticidade inicial, dispensando
o pré-tensionamento do condutor, durante o langamento.

3 - As tabelas de tragdes horizontais de montagem, fornecem os valores a serem aplicados ao cabo mensageiro
durante a construcao da rede, em func¢do da secdo do condutor fase, temperatura ambiente e valores de vaos.
Portanto, esse valor de tragao corresponde a tragdo inicial o qual o cabo mensageiro sera submetido, de forma
a ser preparado para receber a instalagcdo dos condutores fase e dos espacadores. Recomenda-se que as flechas
sejam verificadas, principalmente nos vaos préximos ao limite maximo estabelecido.

4 - A rede compacta utiliza cabos cobertos com polietileno reticulado (XLPE 90°C) para 24,2 e 36,2 kV, com
condutores fase em aluminio e mensageiro de aco AR (alta resisténcia) nas seguintes formagoes:

- Circuitos trifasicos 24,2 kV (4 fios): 3#50+9,5mm, e
3# 150 + 9,5 mm.

- Circuitos trifasicos 36,2 kV (4 fios): 3# 700+ 9,5 mm, e
3# 150 + 9,5 mm.
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Caracteristicas Fisicas dos Cabos Cobertos e Mensageiro

Os cabos cobertos apresentam as seguintes caracteristicas fisicas:

- Cabo dotado de cobertura protetora extrudada de material polimérico, visando a reducao da corrente de
fuga em caso de contato acidental do cabo com objetos aterrados e diminui¢do do espagamento entre
condutores. A cobertura ¢ composta de polietileno reticulado (XLPE), resistente ao trilhamento elétrico e
ao intemperismo.

- O encordoamento do condutor apresenta as seguintes caracteristicas: apresenta coroas sucessivas e sentido
de encordoamento para a direita na coroa externa;

- A espessura média da cobertura, em qualquer secao transversal do cabo coberto 25 kV, deve ser de 4,0
mm (valor nominal especificado);

- A espessura média da cobertura, em qualquer segao transversal do cabo 35 kV, deve ser de 7,6 mm (valor
nominal especificado);

- Condutor bloqueado: condutor cujos intersticios sdo preenchidos, ao longo de todo o seu comprimento,
com a finalidade de conter o ingresso de dgua no seu interior.

- Projetado para operagdo a temperatura ambiente entre 0°C e 40°C.

- Temperatura de operacdo em regime permanente de 90°C (XLPE).

- Operacdo em ambiente com umidade relativa do ar de, no minimo, 60 %.

As tabelas a seguir apresentam as principais caracteristicas mecanicas dos cabos cobertos e do mensageiro.

Caracteristicas Mecanicas dos Cabos Cobertos XLPE 14,4/25 kV

N . DIAMETRO (mm)
SECAO | FORMACAO/ PESO CARGA DE
2 NOMINAL SOBRE A UNITARIO RUPTURA
(mm*®) FIOS 9
CONDUTOR ISOLACAO (kg/km) (daN)
50 6C 8,2 16,2 320 650
150 15C 14,2 222 640 1950

Caracteristicas Mecanicas dos Cabos Cobertos XLPE 20,2/35 kV

N N DIAMETRO (mm
SECAO | FORMACAOY (mm) PESO CARGA DE
2 NOMINAL SOBRE A UNITARIO RUPTURA
(mm”) FIOS <
CONDUTOR ISOLACAO (kg/km) (daN)
70 12C 10,0 252 650 910
150 15C 14,2 29,4 950 1950

Caracteristicas Mecanicas do Cabo Mensageiro - HS

DIAMETRO - , CARGA MODULO COEFICIENTE
APARENTE S(EHEI‘;? PESO(F/\lﬂfRIO RUPTURA | ELASTICIDADE | DILATACAO
(mm) & (daN) (daN/mm?) (1/C)
9,5 58,01 407,00 4900,0 18500 0,0000115
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1-

6 -

Tracoes de Montagem

As tracdes e flechas de montagem correspondem aos valores que serdo observados no campo durante a
construgdo da rede. Eles sao calculados para a condi¢ao sem vento, para diversos valores de temperatura e
vaos.

Para os cabos langados sem pré-tensionamento as tracdes e flechas de montagem foram calculados a partir do
modulo de elasticidade inicial do cabo mensageiro.

O tracionamento do cabo mensageiro deve ser controlado através do uso do dinamometro, observando-se as
tabelas de tragdes apresentadas a seguir. Somente o cabo mensageiro sera tracionado, permanecendo os
condutores fases suspensos no mensageiro através dos espacadores.

A tragdo de montagem e flechas dos condutores foram calculados para vaos ancorados. Para vaos continuos,
as tragdes de montagem e flechas deverdo ser obtidas a partir das mesmas tabelas, considerando-se entretanto
o vao regulador no trecho.

A verificagdo do arrancamento das estruturas sera realizada tomando-se os valores de tracdes para a
temperatura de 0°C.

Os valores de tracdes e flechas de montagem foram calculados considerando os seguintes parametros:
- Valores de temperatura de 0°C até 50°C, variando de 5°C em 5°C;

- Valores de vao de 4,0 m a 100,0 m, variando de 4,0 m em 4,0 m;
- Condicao sem vento.
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Tracoes de Montagem
Cabo Coberto XLPE — 50 mm?*- 25 kV
Tabela de Tragoes de Montagem — Cabo Mensageiro (daN)
Temp. Valores de Vaos (m)
°C 4,0 8,0 12,0 16,0 20,0 24,0 28,0 32,0 36,0 40,0
0 383.67 | 362.45 | 336.05 | 310.60 | 288.90 | 271.44 | 257.73 | 247.03 | 238.65 232.04
5 282.48 | 275.38 | 266.58 | 257.60 | 249.22 | 241.77 | 235.34 | 299.89 | 225.30 221.47
10 207.42 | 213.11 | 21737 | 219.40 | 219.68 | 218.84 | 217.81 | 215.69 | 213.93 212.24
15 151.28 | 168.32 | 181.78 | 191.02 | 196.98 | 200.61 | 202.67 | 203.71 | 204.10 204.10
20 110.28 | 136.22 | 15559 | 169.40 | 179.07 | 185.77 | 190.34 | 193.43 | 195.49 196.83
25 81.98 113.26 | 13595 | 152.53 | 164.64 | 173.45 | 179.85 | 184.49 | 187.86 190.30
30 63.56 96.70 12094 | 139.10 | 152.77 | 158.28 | 167.20 | 173.93 | 181.04 184.38
35 51.75 84.55 109.23 | 128.20 | 142.85 | 154.17 | 16291 | 169.67 | 17491 178.98
40 43.93 75.41 99.90 119.20 | 134.44 | 14647 | 15595 | 163.43 | 169.35 174.03
45 38.50 68.35 92.32 111.65 | 12722 | 139.73 | 149.76 | 157.81 | 164.27 169.47
50 34.52 62.76 86.06 105.24 | 12095 | 133.78 | 144.22 | 152.71 | 159.62 165.25
Tabela de Tragoes de Montagem — Cabo Mensageiro (daN)
Temp. Valores de Vaos (m)
°C 44,0 48,0 52,0 56,0 60,0 64,0 68,0 72,0 76,0 80,0
0 226.76 | 222.51 | 219.05 | 216.20 | 213.84 | 211.85 | 210.17 | 208.74 | 207.51 206.45
5 21825 | 215.55 | 213.28 | 211.35 | 209.71 | 208.30 | 207.09 | 206.04 | 205.13 204.33
10 210.67 | 209.25 | 207.97 | 206.84 | 205.83 | 204.94 | 204.15 | 203.45 | 202.83 202.28
15 203.86 | 203.50 | 203.08 | 202.85 | 202.19 | 201.76 | 201.35 | 200.98 | 200.63 200.30
20 197.70 | 198.23 | 198.54 | 198.69 | 198.69 | 198.73 | 198.68 | 198.59 | 198.50 198.39
25 192.07 | 19337 | 19431 | 19499 | 19549 | 195.85 | 196.12 | 196.31 | 196.44 196.53
30 186.92 | 188.86 | 190.35 | 191.51 | 192.40 | 193.11 | 193.66 | 194.10 | 194.45 194.74
35 182.17 | 184.67 | 186.64 | 188.21 | 189.47 | 190.48 | 191.31 | 191.98 | 192.53 192.99
40 177.77 | 180.75 | 183.15 | 185.09 | 186.67 | 187.97 | 189.04 | 189.93 | 190.67 191.29
45 173.67 | 177.08 | 179.86 | 182.13 | 184.01 | 185.56 | 186.86 | 187.95 | 188.87 189.65
50 169.86 | 173.63 | 176.74 | 179.32 | 181.46 | 183.25 | 184.76 | 186.03 | 187.12 188.04
Tabela de Tragoes de Montagem — Cabo Mensageiro (daN)
Temp. Valores de Vaos (m)
°C 84,0 88,0 92,0 96,0 100,0
0 205.53 204.72 204.01 203.38 202.82
5 203.63 203.01 202.46 201.97 201.54
10 201.79 201.35 200.96 200.61 200.29
15 200.01 199.74 199.49 199.27 199.06
20 198.28 198.17 198.06 197.96 197.86
25 196.60 196.64 196.66 196.67 196.68
30 194.96 195.15 195.30 194.42 195.52
35 193.37 193.69 193.96 194.19 194.39
40 191.82 192.27 192.66 192.9 193.28
45 190.31 190.89 191.38 191.81 192.18
50 188.84 189.53 190.13 190.65 191.11
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Tracoes de Montagem
Cabo Coberto XLPE — 150 mm?- 25 kV
Tabela de Tragoes de Montagem — Cabo Mensageiro (daN)
Temp. Valores de Vaos (m)
°C 4,0 8,0 12,0 16,0 20,0 24,0 28,0 32,0 36,0 40,0
0 47486 | 438.92 | 398.82 | 364.29 | 377.58 | 317.68 302.96 291.98 | 283.68 | 277.30
5 373.26 | 356.74 | 338.47 | 321.85 | 307.91 | 296.65 287.70 280.62 | 275.00 | 270.51
10 293.84 | 294.45 | 292.55 | 288.64 | 283.82 | 278.95 274.45 270.49 | 267.10 | 264.23
15 231.51 | 246.80 | 256.95 | 262.07 | 263.89 | 263.83 262.82 261.40 | 259.88 | 258.40
20 182.82 | 210.14 | 228.89 | 240.44 | 247.12 | 250.74 252.50 253.17 | 253.23 | 252.96
25 145.55 | 181.81 | 206.44 | 222.53 | 232.82 | 239.28 243.27 245.68 | 247.09 | 247.87
30 117.80 | 159.77 | 188.23 | 207.50 | 220.47 | 229.15 | 234.95 238.81 | 241.39 | 243.10
35 97.62 142.46 | 173.26 | 184.96 | 209.70 | 220.13 227.41 232.49 | 236.07 | 238.60
40 83.04 128.69 | 160.78 | 183.75 | 200.22 | 212.03 220.52 226.65 | 231.10 | 234.35
45 72.39 117.60 | 150.26 | 17421 | 191.80 | 204.71 214.21 221.12 | 226.44 | 230.34
50 64.34 108.52 | 141.29 | 165.86 | 184.27 | 198.06 208.40 216.17 | 222.05 | 226.53
Tabela de Tragoes de Montagem — Cabo Mensageiro (daN)
Temp. Valores de Vaos (m)
°C 44,0 48,0 52,0 56,0 60,0 64,0 68,0 72,0 76,0 80,0
0 27232 | 268.37 | 26520 | 262.62 | 260.49 | 258.72 | 257.23 25597 |254.89 253.96
5 266.89 | 263.95 | 261.54 | 259.54 | 257.87 | 256.46 255.27 254.24 | 253.36 | 252.60
10 261.81 | 259.76 | 258.04 | 256.58 | 255.33 | 254.27 253.35 252.56 | 251.87 | 251.27
15 257.03 | 255.79 | 254.70 | 253.73 | 252.88 | 252.14 251.49 250.91 | 250.40 | 249.95
20 252.52 | 252.02 | 251.50 | 250.99 | 250.51 | 250.07 249.67 249.30 | 248.97 | 248.67
25 248.27 | 248.42 | 248.42 | 248.34 | 248.21 | 248.06 247.89 247.72 | 247.56 | 247.40
30 24423 | 24498 | 24547 | 24579 | 24598 | 246.10 246.15 246.18 | 246.17 | 246.15
35 240.40 | 241.70 | 242.63 | 243.32 | 243.82 | 244.19 244,46 244,66 | 244.82 | 24493
40 236.76 | 238.55 | 239.90 | 240.92 | 241.71 | 242.32 242.80 243,18 | 243.48 | 243.72
45 233.28 | 235.53 | 237.26 | 238.61 | 239.67 | 240.51 241.18 241.73 | 242.17 | 242.54
50 229.97 | 232.63 | 234.72 | 236.36 | 237.68 | 238.74 239.60 240.30 | 240.88 | 241.37
Tabela de Tragoes de Montagem — Cabo Mensageiro (daN)
Temp. Valores de Vaos (m)
°C 84,0 88,0 92,0 96,0 100,0
0 253.15 252.45 251.84 251.29 250.81
5 251.94 251.35 250.84 250.39 249.98
10 250.74 250.27 249.86 249.49 249.16
15 249.56 249.20 248.89 248.60 248.35
20 248.39 248.15 247.93 247.73 247.54
25 247.25 247.11 246.98 246.86 246.75
30 246.12 246.09 246.05 246.00 245.96
35 245.01 245.08 245.12 245.16 245.18
40 243.92 244.08 24421 244.32 244 .41
45 242.84 243.10 243.31 243.49 243.65
50 241.78 242.13 242.42 242.68 242.89




Classificagao: Publico

ND-2.10 CEMIG 10-7
Tracoes de Montagem
Cabo Coberto XLPE — 70 mm? - 35 kV
Tabela de Tragdes de Montagem — Cabo Mensageiro (daN)
Temp. Valores de Vaos (m)

2 4,0 8,0 12,0 16,0 20,0 24,0 28,0 32,0 36,0 40,0

0 493.00 | 455.64 | 413.84 | 377.94 | 350.27 | 329.51 | 314.11 | 302.62 | 294.09 | 287.47
5 452,95 | 423.60 | 389.09 | 359.10 | 335.94 | 318.55 | 305.65 | 296.04 | 288.93 | 282.59
10 412,90 | 391.56 | 364.33 | 340.25 | 321.61 | 307.59 | 297.20 | 289.46 | 283.76 | 277.72
15 372.84 | 359.52 | 339.58 | 321.41 | 307.28 | 296.62 | 288.74 | 282.88 | 278.60 | 272.84
20 332.79 | 327.48 | 314.83 | 302.57 | 292.95 | 285.66 | 280.29 | 276.30 | 273.44 | 26796
25 292.74 | 295.44 | 290.08 | 283.73 | 278.62 | 274.70 | 271.83 | 269.72 | 268.28 | 263.09
30 252.69 | 263.40 | 26532 | 264.88 | 264.28 | 263.74 | 263.37 | 263.13 | 263.11 | 258.2]
35 212.64 | 231.36 | 240.57 | 246.04 | 249.95 | 252.78 | 254.92 | 256.55 | 257.95 | 253.33
40 172.58 | 199.32 | 215.82 | 227.20 | 235.62 | 241.81 | 246.46 | 249.97 | 252.79 | 248.45
45 132.53 [ 167.28 | 191.06 | 208.35 | 221.29 | 230.85 | 238.01 | 243.39 | 247.62 | 243.58
50 0248 | 135.24 | 166.31 | 189.51 | 206.96 | 219.89 | 229.55 | 236.81 | 242.46 | 238.70

Tabela de Tragdes de Montagem — Cabo Mensageiro (daN)
Temp. Valores de Vaos (m)

[ 44.0 48,0 52,0 56,0 60,0 64,0 68,0 72,0 76,0 80,0

0 28239 | 278.22 | 274.92 | 272.20 | 270.04 | 268.16 | 266.56 | 264.97 | 263.92 | 262.86
5 27836 | 274.85 | 272.07 | 269.82 | 267.81 | 266.36 | 265.00 | 263.60 | 262.72 | 261.80
10 27432 | 271.47 | 269.22 | 267.43 | 265.59 | 264.56 | 263.43 | 262.24 | 261.52 | 260.74
15 27029 | 268.10 | 266.38 | 265.05 | 263.36 | 262.77 | 261.87 | 260.87 | 260.32 | 259.68
20 266.25 | 264.72 | 263.53 | 262.66 | 261.14 | 260.97 | 260.31 | 259.50 | 259.12 | 258.62
25 262.22 | 261.35 | 260.68 | 260.28 | 25891 | 259.17 | 258.75 | 258.14 | 257.92 | 257.57
30 258,18 | 257.98 | 257.83 | 257.90 | 256.68 | 257.37 | 257.18 | 256.77 | 256.71 | 256.51
35 254,14 | 254.60 | 25498 | 255.51 | 254.46 | 255.57 | 255.62 | 255.40 | 255.51 | 25545
40 250.11 | 251.23 | 252.14 | 253.13 | 252.23 | 253.78 | 254.06 | 254.03 | 254.31 | 254.39
45 246.08 | 247.85 | 249.29 | 250.74 | 250.01 | 251.98 | 252.49 | 252.67 | 253.11 | 253.33
50 242.04 | 244.48 | 246.44 | 248.36 | 247.78 | 250.18 | 250.93 | 251.30 | 251.91 | 252.27

Tabela de Tragdes de Montagem — Cabo Mensageiro (daN)

Temp. Valores de Vios (m)
i 84,0 88,0 92,0 96,0 100,0
0 262.08 | 261.29 | 260.77 | 260.25 259.73
5 261.14 | 260.46 | 260.03 259.59 259.14
10 260.21 259.63 | 259.29 | 258.93 258.55
15 25927 | 258.79 | 258.54 | 258.27 25795
20 25833 | 25796 | 257.80 | 257.6l 257.36
25 257.40 | 257.13 | 257.06 | 256.95 256.77
30 256.46 | 256.30 | 25632 | 256.28 256.18
35 255.52 | 255.47 | 255.58 | 255.62 255.59
40 254.58 | 254.63 | 254.83 254.96 254.99
45 253.65 | 253.80 | 254.09 | 254.30 254.40
50 25271 252,97 | 253.35 | 253.64 253.81




Classificagao: Publico

ND-2.10 CEMIG 10-8
Tracoes de Montagem
Cabo Coberto XLPE — 150 mm?- 35 kV
Tabela de Tragdes de Montagem — Cabo Mensageiro (daN)
Temp. Valores de Vaos (m)

i & 4,0 8.0 12,0 16,0 20,0 24,0 28,0 32,0 36,0 40,0
0 560.00| 522.39| 478.38| 438.88| 407.12| 382.63| 364.07 | 350.06| 339.21 | 330.94
5 519.95 | 490.35 | 453.63 | 420.04 | 392.79 | 371.67 | 355.61 | 343.48 | 334.05 | 326.06
10 47990 | 458.31 | 428.87 | 401.19 | 378.46 | 360.71 | 347.16 | 336.90 | 328.88 | 321.19
15 43984 | 426.27 | 404.12 | 382.35 | 364.13 | 349.74 | 338.70 | 330.32 | 323.72 | 316.31
20 399.79 | 394.23 | 379.37 | 363.51 | 349.80 | 338.78 | 330.25 | 323.74 | 318.56 | 311.43
25 359.74 | 362.19 | 254.62 | 344.67 | 33547 | 327.82 | 321.79 | 317.16 | 313.40 | 306.56
30 319.69 | 330.15 | 329.86 | 325.82 | 321.13 | 316.86 | 313.33 | 310.57 | 308.23 | 301.68
35 279.64 | 298.11 | 305.11 | 306.98 | 306,80 | 305.90 | 30488 | 303.99 | 303.07 | 296.80
40 239.58 | 266.07 | 280.36 | 288.14 | 292.47 | 294,93 | 296.42 | 297.41 | 29791 | 291.92
45 199.53 | 234.03 | 255.60 | 269.29 | 278.14 | 283.97 | 287.97 | 290.83 | 292.74 | 287.05
50 159.48 | 201.99 | 230.85 | 250.45 | 263.81 | 273.01 | 279.51 | 284.25 | 287.58 | 282.17

Tabela de Tragdes de Montagem — Cabo Mensageiro (daN)
Temp. Valores de Vios (m)

°C 44,0 48,0 52,0 56,0 60,0 64,0 68,0 72,0 76,0 80,0
0 324.45 | 319.34 | 315.24 | 311.81 | 309.03 | 306.58 | 304.45 | 302.63 | 301.12 | 299.92

5 32042 | 31597 | 312.39 | 309.43 | 306.80 | 304.78 | 302.89 | 301.26 | 299.92 | 298.86
10 316.38 | 312.59 | 309.54 | 307.04 | 304.58 | 302.98 | 301.32 | 299.90 | 298.72 | 297.80
15 312.35 | 309.22 | 306.70 | 304.66 | 302.35 | 301.19 | 299.76 | 298.53 | 297.52 | 296.74
20 30831 | 305.84 | 303.85 | 302.27 | 300.13 | 299.39 | 298.20 | 297.16 | 296.32 | 295.68
25 304.28 | 302.47 | 301.00 | 299.89 | 297.90 | 297.59 | 296.64 | 295.80 | 295.12 | 294.63
30 30024 | 299.10 | 298.15 | 297.51 | 295.67 | 295.79 | 295.07 | 294.43 | 293.91 | 293.57
15 206.21 | 295.72 | 295.30 | 295.12 |293.45 | 293.99 | 29351 | 293.06 | 292.71 | 292,51
40 292.17 | 292.35 | 292.46 | 292.74 | 291.22 | 292.20 | 291.95 | 291.69 | 291.51 | 291.45
45 288.14 | 288.97 | 289.61 | 290.35 | 288.97 | 290.40 | 290.38 | 290.33 | 290.31 | 290.39
30 284.10 | 285.60 | 286.76 | 287.97 | 286.77 | 288.60 | 288.82 | 288.96 | 289.11 | 289.33

Tabela de Tracdes de Montagem — Cabo Mensageiro (daN)

Temp. Valores de Vaos (m)
i & 84,0 88,0 92,0 96,0 100.0
0 298.73 | 297.84 | 296.94 | 296.35 | 295.76
5 297.79 | 297.01 | 296.20 | 295.69 | 295.17
10 296.79 | 296.18 | 29546 | 295.03 | 294.58
15 29592 | 29534 | 29471 | 29437 | 293.98
20 29498 | 29451 | 29397 | 293.71 293.39
23 294.05 | 293.68 | 293.23 | 293.05 | 292.80
30 293.11 29285 | 29249 | 292.38 29221
35 292.17 | 292.02 | 291.75 | 291.72 291.62
40 201.23 | 291.18 | 291.00 | 291.06 | 291.02
45 290.30 | 290.35 | 290.26 | 290.40 | 290.43
50 289.36 | 289.52 | 289.52 | 289.74 289.84




Classificacao: Publico

ND-2.10 CEMIG 10-9
Tracoes de Montagem — Rede Completa
Cabo Coberto XLPE — 50 mm?- 25 kV
Tabela de Tragoes de Montagem — Rede Completa (daN)

Temp. Valores de Vaos (m)
°C 4,0 8,0 12,0 16,0 20,0 24,0 28,0 32,0 36,0 40,0
0 392.00 | 392.00 | 392.00 | 392.00 | 392.00 | 392.00 | 392.00 | 392.00 | 392.00 392.00
5 333.60 | 341.38 | 350.14 | 357.99 | 364.44 | 369.53 | 373.52 | 376.64 | 379.09 381.04
10 27727 | 295.16 | 313.06 | 328.09 | 340.08 | 349.47 | 356.81 | 362.59 | 367.16 370.82
15 224.66 | 254.58 | 280.98 | 302.08 | 318.61 | 331.54 | 341.68 | 349.71 | 356.11 361.26
20 178.45 | 200.43 | 253.74 | 279.60 | 299.72 | 315.49 327.95 | 337.87 | 345.84 352.30
25 141.52 | 192.69 | 230.88 | 260.20 | 283.07 | 301.11 | 31546 | 326.97 | 336.29 343.90
30 114.69 | 170.63 | 211.77 | 24346 | 268.36 | 288.16 | 304.05 | 316.91 | 327.39 335.99
35 96.10 153.17 | 195.75 | 228.94 | 25531 | 27648 | 293.62 | 307.59 | 319.06 328.55
40 83.12 139.27 | 182.26 | 216.31 | 243.68 | 265.89 | 284.04 | 298.95 | 311.27 321.53
45 73.75 128.04 | 170.80 | 205.24 | 233.28 | 256.27 | 275.21 | 290.90 | 303.96 314.89
50 66.70 118.83 | 160.97 | 195.48 | 223.93 | 24749 | 267.07 | 283.41 | 297.09 308.61

Tabela de Tragoes de Montagem — Rede Completa (daN)

Temp. Valores de Vaos (m)
°C 44,0 48,0 52,0 56,0 60,0 64,0 68,0 72,0 76,0 80,0
0 392.00 | 392.00 | 392.00 | 392.00 | 392.00 | 392.00 | 392.00 | 392.00 | 392.00 | 392.00
5 382.61 | 383.88 | 384.92 | 385.77 | 386.49 | 387.10 | 387.61 | 388.05 | 388.42 | 388.75
10 373.77 | 376.18 | 378.16 | 379.81 | 381.19 | 382.36 | 383.35 | 384.20 | 384.94 | 385.57
15 365.44 | 368.88 | 371.72 | 374.09 | 376.08 | 377.77 | 379.22 | 380.46 | 381.54 | 382.47
20 357.58 | 361.94 | 365.56 | 368.60 | 371.16 | 373.34 | 375.21 | 376.82 | 378.22 | 379.44
25 350.15 | 355.34 | 359.67 | 363.32 | 366.41 | 369.05 | 371.32 | 373.28 | 374.98 | 376.47
30 343.11 | 349.05 | 354.03 | 358.25 | 361.83 | 364.90 | 367.54 | 369.83 | 371.83 | 373.57
35 336.44 | 343.05 | 348.63 | 353.36 | 357.40 | 360.87 | 363.87 | 366.47 | 368.74 | 370.74
40 330.11 | 337.33 | 343.45 | 348.66 | 353.12 | 356.97 | 360.30 | 363.20 | 365.73 | 367.96
45 324.09 | 331.86 | 338.47 | 344.12 | 348.98 | 353.18 | 356.82 | 360.00 | 362.79 | 365.24
50 318.35 | 326.63 | 333.69 | 339.75 | 344.98 | 349.50 | 353.44 | 356.89 | 359.91 | 362.58

Tabela de Tragoes de Montagem —Rede Completa (daN)

Temp. Valores de Vaos (m)
°C 84,0 88,0 92,0 96,0 100,0
0 392.00 | 392.00 | 392.00 | 392.00 | 392.00
5 389.03 | 389.28 | 389.50 | 389.70 | 389.87
10 386.13 | 386.62 | 387.05 | 387.43 | 387.77
15 383.29 | 384.01 | 384.64 | 385.21 385.71
20 380.50 | 381.44 | 382.28 | 383.02 | 383.68
25 377.78 | 378.93 | 379.95 | 380.86 | 381.67
30 375.11 | 376.47 | 377.67 | 378.74 | 379.70
35 372.49 | 374.04 | 37542 | 376.66 | 377.76
40 369.93 | 371.67 | 373.22 | 374.60 | 375.85
45 367.41 | 369.33 | 371.05 | 372.58 | 373.96
50 364.94 | 367.04 | 368.92 | 370.59 | 373.10




Classificacao: Publico

ND-2.10 CEMIG 10-10
Tracoes de Montagem — Rede Completa
Cabo Coberto XLPE — 150 mm?- 25 kV
Tabela de Tragoes de Montagem — Rede Completa (daN)
Temp. Valores de Vaos (m)
°C 4,0 8,0 12,0 16,0 20,0 24,0 28,0 32,0 36,0 40,0
0 490.00 | 490.00 | 490.00 | 490.00 | 490.00 | 490.00 | 490.00 | 490.00 | 490.00 | 490.00
5 432.84 | 442.79 | 452.99 | 461.35 | 467.69 | 472.39 | 475.89 | 478.50 | 480.50 482.04
10 377.62 | 399.26 | 419.50 | 435.40 | 447.29 | 456.11 | 462.69 | 467.65 | 471.45 474.41
15 32534 | 359.94 | 389.49 | 411.96 | 428.64 | 441.03 | 450.33 | 457.39 | 462.83 467.08
20 27738 | 325.18 | 362.82 | 390.82 | 411.57 | 427.05 | 438.73 | 447.67 | 454.61 460.06
25 23530 | 294.99 | 339.23 | 371.77 | 39593 | 414.06 | 427.85 | 438.47 | 446.75 453.30
30 200.24 | 269.14 | 318.42 | 354.59 | 369.04 | 401.98 | 417.61 | 429.73 | 439.25 446.81
35 172.34 | 247.17 | 300.07 | 339.06 | 368.38 | 390.72 | 407.97 | 421.43 | 432.06 440.56
40 150.73 | 228.53 | 283.85 | 325.00 | 356.22 | 380.22 | 398.87 | 413.54 | 425.18 434.54
45 134.06 | 212.68 | 269.49 | 312.24 | 344.99 | 370.39 | 390.28 | 406.02 | 418.59 428.73
50 121.07 | 199.14 | 256.73 | 300.63 | 334.60 | 361.18 | 382.15 | 398.85 | 412.26 423.14
Tabela de Tragoes de Montagem — Rede Completa (daN)
Temp. Valores de Vaos (m)
°C 44,0 48,0 52,0 56,0 60,0 64,0 68,0 72,0 76,0 80,0
0 490.00 | 490.00 | 490.00 | 490.00 | 490.00 | 490.00 | 490.00 | 490.00 | 490.00 | 490.00
5 483.25 | 484.21 | 48498 | 485.62 | 486.14 | 486.58 | 486.95 | 487.26 | 487.53 487.76
10 476.74 | 478.60 | 480.11 | 481.34 | 482.37 | 483.22 | 483.95 | 484.56 | 485.09 485.55
15 470.46 | 473.16 | 475.37 | 477.17 | 478.68 | 479.94 | 481.00 | 481.91 | 482.69 483.36
20 464.40 | 467.90 | 470.75 | 473.10 | 475.06 | 476.71 | 478.10 | 479.30 | 480.32 481.21
25 458.54 | 462.78 | 466.26 | 469.13 | 471.53 | 473.54 | 47526 | 476.72 | 477.98 479.08
30 452.88 | 457.82 | 461.88 | 465.25 | 468.06 | 470.44 | 472.46 | 474.19 | 475.68 476.98
35 44741 | 453.01 | 457.62 | 461.45 | 464.67 | 467.39 | 469.71 | 471.69 | 473.41 474.90
40 442.12 | 448.33 | 453.46 | 457.74 | 461.34 | 464.39 | 467.00 | 469.24 | 471.17 472.86
45 436.99 | 443.78 | 449.41 | 454.12 | 458.09 | 461.46 | 464.34 | 466.82 | 468.96 470.83
50 432.03 | 439.36 | 445.46 | 450.58 | 454.89 | 458.57 | 461.72 | 464.43 | 466.78 468.83
Tabela de Tragoes de Montagem — Rede Completa (daN)
Temp. Valores de Vaos (m)
°C 84,0 88,0 92,0 96,0 100,0
0 490.00 490.00 490.00 490.00 490.00
5 487.96 488.13 488.29 488.42 488.54
10 485.94 486.29 486.59 486.86 487.10
15 483.95 484.46 484.91 485.31 485.67
20 481.98 482.66 483.25 483.78 484.25
25 480.03 480.87 481.61 482.26 482.84
30 478.11 479.10 479.98 480.75 481.44
35 476.21 477.35 478.36 479.26 480.06
40 474.33 475.62 476.77 477.78 478.69
45 472.47 47391 475.18 476.32 477.32
50 470.63 472.22 473.62 474.86 475.98




Classificagao: Publico

ND-2.10 CEMIG 10-11
Tracgoes de Montagem — Rede Completa
Cabo Coberto XLPE — 70 mm?*- 35 kV
Tabela de Tragdes de Montagem — Rede Completa (daN)
Temp. Valores de Vaos (m)
.5 4,0 8,0 12,0 16,0 20,0 24.0 28,0 32,0 36,0 40,0
0 493.00 | 493.00 | 493.00 | 493.00 | 493.00 | 493.00 | 493.00 | 493.00 | 493.00 | 493.00
5 46107 | 467.98 | 472.94 | 476.71 | 479.64 | 481.92 | 483.72 | 485.16 | 486.32 | 487.25
10 42054 | 442.96 | 452.88 | 460.42 | 466.28 | 470.84 | 474.44 | 477.32 | 479.64 | 481.50
15 397.81 | 417.04 | 432.82 | 444.13 | 452.92 | 459.76 | 465.16 | 469.48 | 472.96 | '475.75
20 366.08 | 392.02 | 412.76 | 427.84 | 439.56 | 448.68 | 455.88 | 461.64 | 466.28 | 470.00
25 334.35 | 367.90 | 392.70 | 411.55 | 426.20 | 437.60 | 446.60 | 453.80 | 459.60 | 464.25
30 300.62 | 342.88 | 372.64 | 395.26 | 412.84 | 426.52 | 437.32 | 445.96 | 452.92 | 458.50
35 370.80 | 317.86 | 352.58 | 378.97 | 399.48 | 415.44 | 428.04 | 438.12 | 446.24 | 452.75
40 23016 | 292.84 | 332.52 | 362.68 | 386.12 | 404.36 | 418.76 | 430.28 | 439.56 | 447.00
45 307.43 | 267.82 | 312.46 | 346.39 | 372.76 | 393.28 | 409.48 | 422.44 | 432.88 | 441.25
50 175.70 | 242.80 | 292.40 | 330.10 | 359.40 | 382.20 | 400.20 | 414.60 | 426.20 | 435.50
Tabela de Tracées de Montagem — Rede Completa (daN)
Temp. Valores de Vios (m)
°C 44,0 48,0 52,0 56,0 60,0 64,0 68,0 72,0 76,0 80,0
0 493.00 | 493.00 | 493.00 | 493.00 | 493.00 | 493.00 | 493.00 | 493.00 | 493.00 | 493.00
5 48801 | 488.65 | 489.17 | 489.61 | 489.98 | 490.30 | 490.57 | 490.80 | 491.00 | 491.18
10 483.02 | 48430 | 485.34 | 486.22 | 486.96 | 487.60 | 488.14 | 488.60 | 489.00 | 489.36
15 478.03 | 479.95 | 481.51 | 482.83 | 483.94 | 484.90 | 485.71 | 486.40 | 487.00 | 487.54
20 473.04 | 475.60 | 477.68 | 479.44 | 480.92 | 482.20 | 483.28 | 484.20 | 485.00 | 485.72
25 468.05 | 471.25 | 473.85 | 476.05 | 477.90 | 479.50 | 480.85 | 482.00 | 483.00 | 483.90
30 463.06 | 466.90 | 470.02 | 472.66 | 474.88 | 476.80 | 478.42 | 479.80 | 481.00 | 482.08
35 458.07 | 462.55 | 466.19 | 46927 | 471.86 | 474.10 | 475.99 | 477.60 | 479.00 | 480.26
40 453.08 | 458.20 | 462.36 | 465.88 | 468.84 | 471.40 | 473.56 | 475.40 | 477.00 | 478.44
45 448.09 | 453.85 | 458.53 | 462.49 | 465.82 | 468.70 | 471.13 | 473.20 | 475.00 | 476.62
50 443.10 | 449.50 | 454.70 | 459.10 | 462.80 | 466.00 | 468.70 | 471.00 | 473.00 | 474.80
Tubela de Tragdes de Montagem —Rede Completa (daN)
Temp. Valores de Vaos (m)
g & 84,0 88,0 92,0 96,0 100,0
0 493.00 | 493.00 | 493.00 | 493.00 | 493.00
5 49133 | 491.47 | 491.59 | 491.70 | 491.80
10 489.66 | 489.94 | 490.18 | 490.40 | 490.60
15 48799 | 488.41 | 488.77 | 489.10 | 489.40
20 486.32 | 486.88 | 487.36 | 487.80 488.20
25 484.65 | 485.35 | 485.95 | 486.50 | 487.00
30 48298 | 483.82 | 484.54 | 48520 | 485.80
35 481.31 | 482.29 | 483.13 | 483.90 | 484.60
40 479.64 | 480.76 | 481.72 | 482.60 | 483.40
45 47797 | 479.23 | 480.31 | 481.30 482.20
50 47630 | 477.70 | 478.90 | 480.00 481.00




Classificagao: Publico

ND-2.10 CEMIG 10-12
Tracoes de Montagem — Rede Completa
Cabo Coberto XLPE — 150 mm?*- 35 kV
Tabela de Tragdes de Montagem — Rede Completa (daN)
| Temp. Valores de Vios (m)
°C 4,0 8,0 12,0 16,0 20,0 24,0 28,0 32,0 36,0 40,0
0 560.00 | 560.00 | 560.00 | 560.00| 560.00| 560.00| 560.00| 560.00| 560.00 | 560.00
5 534.34 | 540.05 | 544.23 | 547.34 | 549.73 | 551.56 | 552.99 | 554.12 | 555.00 | 555.73
10 508.68 | 520.10 | 528.46 | 534.68 | 539.46 | 543.12 | 545.98 | 548.24 | 550.00 | 551.46
15 483.02 | 500.15 | 512.69 | 522.02 | 529.19 | 534.68 | 538.97 | 542.36 | 545.00 | 547.19
20 457.36 | 480.20 | 496.92 | 509.36 | 518.92 | 526.24 | 531.96 | 536.48 | 540.00 | 542.92
25 431.70 | 460.25 | 481.15 | 496.70 | 508.65 | 517.80 | 524.95 | 530.60 | 535.00 | 538.65
3 406.04 | 440.30 | 465.38 | 484.04 | 498.38 | 509.36 | 517.94 | 524.72 | 530.00 | 534.38
35 380.38 | 420.35 | 449.61 | 471.38 | 488.11 | 500.92 | 51093 | 518.84 | 525.00 | 530.11
40 354.72 | 400.40 | 433.84 | 458.72 | 477.84 | 492.48 | 503.92 | 512.96 | 520.00 | 525.84
45 329.06 | 380.45 | 418.07 | 446.06 | 467.57 | 484.04 | 496.91 | 507.08 | 515.00 | 521.57
50 303.40 | 360.50 | 402.30 | 433.40 | 457.30 | 475.60 | 489.90 | 501.20 | 510.00 | 517.30
Tabela de Tragoes de Montagem — Rede Completa (daN)
Temp. Valores de Vdos (m)
g & 44,0 48,0 52,0 56,0 60,0 64,0 68,0 72,0 76,0 80,0
0 560.00| 560.00 | 560.00| 560.00| 560.00( 560.00| 560.00| 560.00, 560.00| 560.00
5 556.32 | 556.81 | 557.20 | 557.53 | 557.80 | 558.04 | 558.23 | 558.40 | 558.56 | 558.68
10 552.64 | 553.62 | 554.40 | 555.06 | 555.60 | 556.08 | 556.46 | 556.80 | 557.12 | 557.36
15 548.96 | 550.43 | 551.60 | 552.59 | 553.40 | 554.12 | 554.69 | 555.20 | 555.68 | 556.04
20 54528 | 547.24 | 548.80 | 550.12 | 551.20 | 552.16 | 552.92 | 553.60 | 554.24 | 554.72
25 541.60 | 544.05 | 546.00 | 547.65 | 549.00 | 550.20 | 551.15 | 552.00 | 552.80 | 553.40
30 537.92 | 540.86 | 543.20 | 545.18 | 546.80 | 548.24 | 549.38 | 550.40 | 551.36 | 552.08
35 534.24 | 537.67 | 540.40 | 542.71 | 544.60 | 546.28 | 547.61 | 548.80 | 549.92 | 550.76
40 530.56 | 534.48 | 537.60 | 540.24 | 542.40 | 544.32 | 545.84 | 547.20 | 548.48 | 549.44
45 526.88 | 531.29 | 534.80 | 537.77 | 540.20 | 542.36 | 544.07 | 545.60 | 547.04 | 548.12
50 523.20 | 528.10 | 532.00 | 535.30 | 538.00 | 540.40 | 542.30 | 544.00 | 545.60 | 546.80
Tabela de Tragioes de Montagem — Rede Completa (daN)
Temp. Valores de Vaos (m)
€ 84,0 88,0 92,0 96,0 100,0
0 560.00 | 560.00 560.00 | 560.00| 560.00
5 558.79 | 558.90 | 55899 | 559.06 559.14
10 557.58 | 557.80 | 55798 | 558.12 558.28
15 556.37 | 556.70 | 55697 | 557.18 557.42
20 555.16 | 555.60 | 55596 | 556.24 556.56
25 553.95 | 554.50 | 55495 | 555.30 | 555.70
30 552.74 | 553.40 | 553.94 | 554.36 | 554.84
35 551.53 | 55230 | 55293 | 553.42 553.98
40 550.32 | 551.20 | 55192 | 552.48 553.12
45 549.11 | 550.10 | 55091 | 551.54 552.26
50 547.90 | 549.00 | 549.90 | 550.60 551.40




Classificacao: Publico

ND-2.10 CEMIG 10-13
Flechas Finais — Rede Completa
Cabo Coberto XLPE — 50 mm?- 25 kV
Tabela de Flechas - (m)

Temp. Valores de Vaos (m)
°C 4,0 8,0 12,0 16,0 20,0 24,0 28,0 32,0 36,0 40,0
0 0.0070 | 0.0279 | 0.0628 | 0.1116 | 0.1744 | 0.2511 | 0.3417 | 0.4464 | 0.5649 0.6974
5 0.0082 | 0.0320 | 0.0703 | 0.1222 | 0.1875 | 0.2663 0.3587 | 0.4646 | 0.5842 0.7175
10 0.0099 | 0.0371 | 0.0786 | 0.1333 | 0.2010 | 0.2816 | 0.3755 | 0.4826 | 0.6032 0.7373
15 0.0122 | 0.0430 | 0.0876 | 0.1488 | 0.2145 | 0.2969 | 0.3921 | 0.5004 | 0.6219 0.7568
20 0.0153 | 0.0496 | 0.0970 | 0.1565 | 0.2280 | 0.3120 | 0.4085 | 0.5179 | 0.6403 0.7760
25 0.0193 | 0.0568 | 0.1066 | 0.1681 | 0.2415 | 0.3269 | 0.4247 | 0.5351 | 0.6585 0.7950
30 0.0238 | 0.0641 | 0.1162 0.1797 | 0.2547 | 0.3416 | 0.4406 | 0.5521 | 0.6764 0.8137
35 0.0284 | 0.0714 | 0.1257 | 0.1911 | 0.2677 | 0.3560 | 0.4563 | 0.5689 | 0.6941 0.8321
40 0.0329 | 0.0785 | 0.1350 | 0.2022 | 0.2805 | 0.3702 | 0.4717 | 0.5853 | 0.7114 0.8503
45 0.0371 | 0.0854 | 0.1441 | 0.2131 | 0.2930 | 0.3841 | 0.4868 | 0.6015 | 0.7286 0.8682
50 0.0410 | 0.0920 | 0.1529 | 0.2238 | 0.3052 | 0.3977 | 0.5016 | 0.6174 | 0.7454 0.8859

Tabela de Flechas - (m)

Temp. Valores de Vaos (m)
°C 44,0 48,0 52,0 56,0 60,0 64,0 68,0 72,0 76,0 80,0
0 0.8439 | 1.0043 | 1.1787 | 1.3670 | 1.5693 | 1.7855 | 2.0156 | 2.2597 | 2.5178 2.7898
5 0.8646 | 1.0256 | 1.2004 | 1.3891 | 1.5916 | 1.8081 | 2.0385 | 2.2828 | 2.5410 2.8131
10 0.8851 | 1.0466 | 1.2218 | 1.4109 | 1.6138 | 1.8305 | 2.0611 | 2.3056 | 2.5640 2.8363
15 0.9052 | 1.0673 | 1.2430 | 1.4325 | 1.6357 | 1.8527 | 2.0836 | 2.3283 | 2.5868 2.8593
20 0.9251 | 1.0877 | 1.2639 | 1.4538 | 1.6574 | 1.8747 | 2.1058 | 2.3508 | 2.6095 2.8822
25 0.9448 | 1.1080 | 1.2846 | 1.4749 | 1.6788 | 1.8965 | 2.1279 | 2.3731 | 2.6320 2.9049
30 0.9642 | 0.1279 | 1.3051 1.4958 | 1.7001 | 1.9181 | 2.1498 | 2.3952 | 2.6544 2.9274
35 0.9833 | 0.1476 | 1.3253 | 1.5165 | 1.7212 | 1.9395 | 2.1715 | 2.4172 | 2.6766 2.2498
40 1.0021 | 1.1671 | 1.3453 | 1.5369 | 1.7420 | 1.9607 | 2.1930 | 2.4389 | 2.6986 2.9721
45 1.0208 | 1.1863 | 1.3651 1.5572 | 1.7627 | 1.9817 | 2.2143 | 2.4606 | 2.7205 2.9942
50 1.0391 | 1.2053 | 1.3847 | 1.5772 | 1.7832 | 2.0026 | 2.2355 | 2.4821 | 2.7423 3.0162

Tabela de Flechas - (m)

Temp. Valores de Vaos (m)
°C 84,0 88,0 92,0 96,0 100,0
0 3.0757 3.3757 3.6895 4.0173 4.3591
5 3.0992 3.3992 3.7132 4.0410 4.3829
10 3.1225 3.4226 3.7367 4.0647 4.4066
15 3.1457 3.4459 3.7601 4.0882 4.4302
20 3.1687 3.4691 3.7833 4.1115 4.4536
25 3.1915 3.4921 3.8065 4.1348 4.4770
30 3.2143 3.5150 3.8295 4.1579 4.5002
35 3.2368 3.5377 3.8524 4.1810 4.5234
40 3.2593 3.5603 3.8752 4.2039 4.5464
45 3.2816 3.5828 3.8978 4.2267 4.5693
50 3.3038 3.6052 3.9204 4.2494 4.5922




Classificacao: Publico

ND-2.10 CEMIG 10-14
Flechas Finais — Rede Completa
Cabo Coberto XLPE — 150 mm?- 25 kV
Tabela de Flechas — Rede Montada - (m)
Temp. Valores de Vaos (m)
°C 4,0 8,0 12,0 16,0 20,0 24,0 28,0 32,0 36,0 40,0
0 0.0095 | 0.0380 | 0.0855 | 0.1520 | 0.2374 | 0.3419 | 0.4654 | 0.6079 | 0.7693 0.9498
5 0.0108 | 0.0420 | 0.0925 | 0.1614 | 0.2488 | 0.3547 0.4792 | 0.6225 | 0.7845 0.9655
10 0.0123 | 0.0466 | 0.0998 | 0.1710 | 0.2601 | 0.3673 | 0.4929 | 0.6369 | 0.7996 0.9810
15 0.0143 | 0.0517 | 0.1075 | 0.1808 | 0.2714 | 0.3799 | 0.5064 | 0.6512 | 0.8145 0.9964
20 0.0168 | 0.0572 | 0.1154 | 0.1905 | 0.2827 | 0.3923 | 0.5198 | 0.6653 | 0.8292 1.0116
25 0.0198 | 0.0631 | 0.1235 | 0.2003 | 0.2939 | 0.4046 | 0.5330 | 0.6793 | 0.8438 1.0267
30 0.0232 | 0.0692 | 0.1315 | 0.2100 | 0.3049 | 0.4168 | 0.5461 | 0.6931 | 0.8582 1.0416
35 0.0270 | 0.0753 | 0.1396 | 0.2196 | 0.3158 | 0.4288 | 0.5590 | 0.7068 | 0.8725 1.0564
40 0.0309 | 0.0815 | 0.1476 0.2291 | 0.3266 | 0.4407 | 0.5717 | 0.7203 | 0.8866 1.0710
45 0.0347 | 0.0875 | 0.1554 | 0.2385 | 0.3373 | 0.4523 | 0.5843 | 0.7336 | 0.9006 1.0855
50 0.0384 | 0.0935 | 0.1632 | 0.2477 | 0.3477 | 0.4639 | 0.5967 | 0.7468 | 0.9144 1.0999
Tabela de Flechas - (m)
Temp. Valores de Vaos (m)
°C 44,0 48,0 52,0 56,0 60,0 64,0 68,0 72,0 76,0 80,0
0 1.1493 | 1.3677 | 1.6052 | 1.8616 | 2.1370 | 2.4315 | 2.7449 | 3.0773 | 3.4288 | 3.7992
5 1.1653 | 1.3841 | 1.6218 | 1.8784 | 2.1540 | 2.4486 | 2.7621 | 3.0946 | 3.4462 | 3.8166
10 1.1812 | 1.4003 | 1.6382 | 1.8951 | 2.1709 | 2.4656 | 2.7792 | 3.1119 | 3.4635 | 3.8340
15 1.1970 | 1.4164 | 1.6546 | 1.9116 | 2.1876 | 2.4825 | 2.7963 | 3.1290 | 3.4807 | 3.8514
20 1.2126 | 1.4323 | 1.6708 | 1.9281 | 2.2042 | 2.4993 | 2.8132 | 3.1461 | 3.4979 | 3.8686
25 1.2281 | 1.4481 | 1.6869 | 1.9444 | 2.2208 | 2.5160 | 2.8301 | 3.1630 | 3.5150 | 3.8858
30 1.2434 | 1.4638 | 1.7029 | 1.9607 | 2.2372 | 2.5326 | 2.8468 | 3.1799 | 3.5320 | 3.9029
35 1.2586 | 1.4794 | 1.7187 | 1.9768 | 2.2535 | 2.5491 | 2.8635 | 3.1968 | 3.5489 | 3.9200
40 1.2737 | 1.4948 | 1.7345 | 1.9928 | 2.2698 | 2.5655 | 2.8801 | 3.2135 | 3.5658 | 3.9369
45 1.2887 | 1.5101 | 1.7501 | 2.0087 | 2.2859 | 2.5819 | 2.8966 | 3.2302 | 3.5826 | 3.9539
50 1.3035 | 1.5253 | 1.7656 | 2.0245 | 2.3020 | 2.5981 | 2.9131 | 2.2468 | 3.5993 | 3.9707
Tabela de Flechas - (m)
Temp. Valores de Vaos (m)
°C 84,0 88,0 92,0 96,0 100,0
0 4.1886 4.5970 | 5.0244 | 5.4708 5.9362
5 4.2061 4.6146 | 5.0420 | 5.4885 5.9539
10 4.2236 4.6321 5.0596 | 5.5061 5.9716
15 4.2410 4.6496 | 5.0771 5.5237 5.9892
20 4.2583 4.6670 | 5.0946 | 5.5412 6.0068
25 4.2756 4.6843 | 5.1120 | 5.5587 6.0243
30 4.2928 4.7016 | 5.1293 | 5.5761 6.0417
35 4.3099 4.7188 | 5.1466 | 5.5934 6.0592
40 4.3270 4.7360 | 5.1639 | 5.6107 6.0765
45 4.3440 4.7531 5.1811 5.6280 6.0939
50 4.3610 4.7701 5.1982 | 5.6452 6.1111




Classificagao: Publico

ND-2.10 CEMIG 10-15
Flechas Finais — Rede Completa
Cabo Coberto XLPE — 70 mm?*- 35 kV
Tabela de Flechas - (m)
Temp. Valores de Vios (m)
°C 4,0 8,0 12,0 16,0 20,0 24,0 28,0 32,0 36,0 40,0
0 0.0098 | 0.0392 | 0.0882 | 0.1568 | 0.2450 | 0.3527 | 0.4801 | 0.6270 | 0.7937 | 0.9803
5 0.0127 | 0.0448 | 0.0960 | 0.1664 | 0.2560 [0.3649 | 0.4932 | 0.6409 | 0.8082 | 0.9953
10 0.0156 | 0.0504 | 0.1038 | 0.1760 | 0.2670 | 0.3771 | 0.5063 | 0.6548 | 0.8227 | 1.0103
15 0.0185 | 0.0560 | 0.1116 | 0.1856 | 0.2780 | 0.3893 | 0.5194 | 0.6687 | 0.8372 | 1.0253
20 0.0214 | 0.0616 | 0.1194 | 0.1952 | 0.2890 | 0.4015 | 0.5325 | 0.6826 | 0.8517 | 1.0403
25 0.0243 | 0.0672 | 0.1272 | 0.2048 | 0.3000 | 0.4137 | 0.5456 | 0.6965 | 0.8662 | 1.0553
30 0.0272 | 0.0728 |0.1350 | 0.2144 | 0.3110 | 0.4259 | 0.5587 | 0.7104 | 0.8807 | 1.0703
35 0.0301 | 0.0784 | 0.1428 | 0.2240 | 0.3220 | 0.4381 | 0.5718 | 0.7243 | 0.8952 | 1.0853
40 0.0330 | 0.0840 | 0.1506 | 0.2336 | 0.3330 | 0.4503 | 0.5849 | 0.7382 | 0.9097 | 1.1003
45 0.0359 | 0.0896 | 0.1584 | 0.2432 | 0.3440 | 0.4625 | 0.5980 | 0.7521 | 0.9242 | 1.1153
50 0.0388 | 0.0952 | 0.1662 | 0.2528 | 0.3550 | 0.4747 | 0.6111 | 0.7660 | 0.9387 | 1.1303
Tabela de Flechas - (in)
Temp. Valores de Vaos (m)
. 44,0 48,0 52,0 56,0 60,0 64,0 68,0 72,0 76,0 80,0
0 1.1861 | 1.4115 [ 1.6571 | 1.9222 | 2.2106 | 2.5156 | 2.8401 | 3.1838 | 3.5467 | 3.9298
5 1.2015 | 1.4273 | 1.6731 | 1.9385 | 2.2271 | 2.5323 | 2.8569 | 3.2008 | 3.5638 | 3.9470
10 1.2169 | 1.4431 | 1.6891 | 1.9548 | 2.2436 | 2.5490 | 2.8737 | 3.2178 | 3.5809 | 3.9642
15 1.2323 | 1.4589 | 1.7051 | 1.9711 | 2.2601 | 2.5657 | 2.8905 | 3.2348 | 3.5980 | 3.9814
20 1.2477 | 1.4747 | 1.7211 | 1.9874 | 2.2766 | 2.5824 | 2.9073 | 3.2518 | 3.6151 | 3.9986
25 1.2631 [ 1.4905 | 1.7371 | 2.0037 | 2.2931 | 2.5991 | 2.9241 | 3.2688 | 3.6322 | 4.0158
30 1.2785 | 1.5063 | 1.7531 | 2.0200 | 2.3096 | 2.6158 | 2.9409 | 3.2858 | 3.6493 | 4.0330
3 1.2939 | 1.5221 | 1.7691 | 2.0363 | 2.3261 | 2.6325 | 2.9577 | 3.3028 | 3.6664 | 4.0502
40 1.3093 | 1.5379 | 1.7851 | 2.0526 | 2.3426 | 2.6492 | 2.9745 | 3.3198 | 3.6835 | 4.0674
45 1.3247 | 1.5537 | 1.8011 | 2.0689 | 2.3591 | 2.6659 | 2.9913 | 3.3368 | 3.7006 | 4.0846
50 1.3401 | 1.5695 | 1.8171 | 2.0852 | 2.3756 | 2.6826 | 3.0081 | 3.3538 | 3.7177 | 4.1018
labela de Flechas - (m)
Temp_ Valores de Viaos (m)
°®© 84,0 88,0 92,0 96,0 100,0
0 4.3306 4.7550 | 5.1972 | 5.6598 6.1408
5 4.3478 4.7723 | 5.2146 | 5.6772 6.1583
10 4.3650 4.7896 | 5.2320 | 5.6946 6.1758
15 43822 4.8069 | 52494 | 5.7120 6.1933
20 4.3994 4.8242 | 52668 | 5.7294 6.2108
25 4.4166 4.8415 | 5.2842 | 5.7468 6.2283
3 4.4338 4,8588 | 5.3016 | 5.7642 6.2458
35 44510 48761 | 53190 | 5.7816 6.2633
40 4.4682 4.8934 | 53364 | 5.7990 6.2808
45 4.4854 49107 | 53538 | 5.8164 6.2983
50 4.5026 49280 | 53712 | 5.8338 6.3158




Classificagao: Publico

ND-2.10 CEMIG 10-16
Flechas Finais — Rede Completa
Cabo Coberto XLPE — 150 mm?— 35 kV
Tabela de Flechas — Rede Montada - (m)
Temp. Valores de Vios (m)
kL 4,0 8.0 12,0 16,0 20,0 24,0 28,0 32,0 36,0 40,0
0 0.0165 | 0.0659 | 0.1483 | 0.2637 | 0.4120 | 0.5932 | 0.8074 | 1.0544 | 1.3349 | 1.6486
5 0.0210 | 0.7460 | 0.1604 | 0.2786 | 0.4291 | 0.6122 | 0.8278 | 1.0760 | 1.3575 | 1.6719
10 0.0255 | 0.0830 | 0.1725 | 0.2935 | 0.4462 | 0.6312 | 0.8482 | 1.0976 | 1.3801 | 1.6952
15 0.0300 | 0.0920 | 0.1846 | 0.3084 | 0.4633 | 0.6502 | 0.8686 | 1.1192 | 1.4027 | 1.7185
20 0.0345 | 0.1007 | 0.1967 | 0.3233 | 0.4804 | 0.6692 | 0.8890 | 1.1408 | 1.4253 | 1.7418
25 0.0390 | 0.1094 | 0.2088 | 0.3382 | 0.4975 | 0.6882 | 0.9094 | 1.1624 | 1.4479 | 1.7651
30 0.0435 | 0.1181 | 0.2209 | 0.3531 | 0.5146 | 0.7072 | 0.9298 | 1.1840 | 1.4705 | 1.7884
35 0.0480 | 0.1268 | 0.2330 | 0.3680 | 0.5317 | 0.7262 | 0.9502 | 1.2056 | 1.4931 | 1.8117
40 0.0525 | 0.1355 [0.2451 | 0.3829 | 0.5488 | 0.7452 | 0.9706 | 1.2272 | 1.5157 | 1.8350
45 0.0570 | 0.1442 | 0.2572 | 0.3978 | 0.5659 | 0.7642 | 0.9910 | 1.2488 | 1.5383 | 1.8583
50 0.0615 | 0.1529 | 0.2693 | 0.4127 | 0.5830 | 0.7832 | 1.0114 | 1.2704 | 1.5609 | 1.8816
Tabela de Flechas - (m)
Temp. Valores de Vaos (m)
°C 44,0 48,0 52,0 56,0 60,0 64,0 68,0 72,0 76,0 80,0
0 1.9948 | 2.3738 | 2.7869 | 3.2328 | 3.7177 | 4.2307 | 4.7765 | 53544 | 5.9649 | 6.6091
5 2.0184 | 2.3984 | 2.8118 | 3.2582 | 3.7434 | 42567 | 4.8026 | 5.3808 | 5.9915 | 6.6359
10 2.0420 | 2.4230 | 2.8367 | 3.2836 | 3.7691 | 4.2827 | 4.8287 | 5.4072 | 6.0181 | 6.6627
15 2.0656 | 2.4476 | 2.8616 | 3.3090 | 3.7948 | 4.3087 | 4.8548 | 5.4336 | 6.0447 | 6.6895
20 2.0892 | 2.4722 | 2.8865 | 3.3344 | 3.8205 | 4.3347 | 4.8809 | 5.4600 | 6.0713 | 6.7163
25 2.1128 | 2.4968 | 29114 | 3.3598 | 3.8462 | 43607 | 49070 | 5.4864 | 6.0979 | 6.7431
3 2.1364 | 2.5214 | 2.9363 | 3.3852 | 3.8719 | 4.3867 | 49331 | 5.5128 | 6.1245 | 6.7699
35 2.1600 | 2.5460 | 2.9612 | 3.4106 | 3.8976 | 4.4127 | 49592 | 5.5392 | 6.1511 | 6.7967
40 2.1836 | 2.5706 | 2.9861 | 3.4360 | 3.9233 | 4.4387 | 4.9853 | 5.5656 | 6.1777 | 6.8235
[ 45 22072 | 2.5952 | 3.0110 | 3.4614 | 3.9490 | 4.4647 | 5.0114 | 5.5920 | 6.2043 | 6.8503
| 50 22308 | 2.6198 | 3.0359 | 3.4868 | 3.9747 | 4.4907 | 5.0375 | 5.6184 | 6.2309 | 6.8771
Tabela de Flechas - (m) N
Temp. Valores de Vaos (m)
°C 84,0 88,0 92,0 96,0 100,0
0 7.2832 | 7.9969 | 8.7406 | 9.5186 | 10.3276
5 7.3100 | 8.0238 | 8.7677 | 9.5457 | 10.3548
10 7.3368 | 8.0507 | 8.7948 | 9.5728 | 10.3820
15 7.3636 | 8.0776 | 8.8219 | 9.5999 | 10.4092
20 7.3904 | 8.1045 | 8.8490 | 9.6270 | 10.4364
25 7.4172 | 8.1314 | 8.8761 | 9.6541 10.4636
30 7.4440 | 8.1583 | 8.9032 | 9.6812 | 10.4908
35 7.4708 | 8.1852 | 8.9303 | 9.7083 | 10.5180
40 7.4976 | 8.2121 | 8.9574 | 9.7354 | 10.5452
45 7.5244 | 8.2390 | 8.9845 | 9.7625 | 10.5724
50 7.5512 | 8.2659 | 9.0116 | 9.7896 | 10.5996
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Classificacao: Publico

ND-2.10 CEMIG 11-2

Notas Gerais

1 - Os cabos e acessorios da rede compacta foram projetados para suportar as seguintes condigdes normais de

Servigo:
- Sistemas trifasicos a quatro fios, com neutro multi e solidamente aterrados, 60 Hz, com tensodes fase-
terra ¢ fase-fase de 13,3 kV/23,1 kV (classe 25 kV) e 19,9 kV/34,5 kV (classe 35 kV);
- Temperatura ambiente entre 0°C e 40°C;
- Temperatura de operagdo em regime permanente de 90°C (XLPE);
- Temperatura de operagao em regime de curto-circuito de 250°C (XLPE);
- Umidade relativa do ar de, no minimo, 60 %;
- Altitude nao superior a 1200 m;
- Exposi¢ao ao sol e a chuva.

2 - As tabelas a seguir apresentam as principais caracteristicas elétricas dos cabos cobertos.

Caracteristicas Elétricas dos Cabos Cobertos XLPE

~ R RESISTENCIA CORRENTE
SECA;O CLASSE REATANCIA (Q/km) NOMINAL (A)
(mm?) | DE TENSAO | INDUTIVA (€/km) 50°C 90°C 0°C 90°C
50 25 kV 0,2829 0,6697 0,7394 124 208
150 25 kV 0,2600 0,2237 0,2469 243 415
70 35 kV 0,2512 0,5152 0,5710 135 244
150 35 kV 0,2394 0,2237 0,2469 220 395

Valores de Impedancias de Seqiiéncias (2/km)

Secdo (mm?) CLASSE Z1=17»
DE TENSAO
50 25kV 0,7394 +3 0,2829
150 25kV 0,2469 +3 0,2600
70 35KV 05710 +j 0,2512
150 35kV 0,2469 +j 0,2394

Coeficientes de Queda de Tensao da RDP - % por MVA x km

SISTEMA TRIFASICO
_ (e.e=0,283 m)
SECAO (mm’) DISI’ESI?IZI/EXO cosd=1,0 cos =09 cos J=0,8

60°C 90°C 60°C 90°C 60°C 90°C
50 25kV 0,1267 | 0,1399 | 0,1355 | 0,1474 | 0,1335 | 0,1441
150 25 kV 0,0423 | 0,0459 | 0,0577 | 0,0610 | 0,0633 | 0,0662
70 35kV 0,0211 | 0,0480 | 0,0474 | 0,0516 | 0,0473 | 0,0511
150 35kV 0,0188 | 0,0208 | 0,0250 | 0,0267 | 0,0271 | 0,0287

NOTAS:

Reatancia indutiva calculada para e.e = 0,283 m.
Valores da corrente nominal referidos a temperatura ambiente de 40°.

Para temperatura ambiente de 30° C, multiplicar os valores da tabela a 90° C por 1,10 e a 60° C por 1,30.
Valores referidos a tensdo de 13.3/23.1 Kv e 19,9 kV/34,5 kV (classe 35 kV).
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Corrente de Curto-Circuito

Correntes Maximas Admissiveis para cabo Coberto até 35 kV — Isolacio XLPE
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CAPITULO 12 RDP — Escolha de Cintas e Parafusos
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Escolha de Parafusos — Poste Duplo T 12-4
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Notas Gerais

1 - As cintas e parafusos aqui estabelecidos contemplam somente os postes de 11 e 12 metros, aqueles que sao
mais utilizados em projetos de novas redes.

2 - Neste capitulo estdo previstas as escolhas de cintas e de parafusos somente para as estruturas bésicas CE1 e
CE2. Por semelhanca de posicionamento e de distanciamento de cada uma dessas estruturas estdo, também,
automaticamente contempladas as escolhas de cintas e de parafusos para as estruturas CE3 e CE4.
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Escolha de Cintas — Poste de Concreto Circular

POSTE
11 metros
L 170 190 230
- g, 170 190 230
P 180 200 240
@’ﬁ 210 230 270
i 210 230 270
o
170 190 230
ﬁp 190 210 250
E|3I:
P 200 220 260
210 230 270
210 230 270
12 metros
™ 170 190 230
%m 170 190 230
I — 180 200 240
220 240 280
230 250 290
N
170 190 230
pﬁ 190 210 250
E|3I:
| 200 220 260
220 240 280
230 250 290
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Escolha de Parafusos — Poste Duplo T

POSTE
11 metros
o 200 200 200
4 ﬁ 200 250 250
: - A 200 250 250
L B} 250 250
| ¥ ] 250 250
1o - 200 200
—%ﬁ ] 250 250
Lz : 20 2
§ 250 250
8%
H ] 250 250
12 metros
o 200 200 200
| 200 250 250
ek 200 250 250
_ 300 300
B , 300 300
§h@=“““ - 200 200
T ] 250 250
j _ 250 250
§ - 3 300 300
B [:1
H ) 300 300
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Escolha de Parafusos — Poste de Madeira
POSTE 11 m 12 m
ESTRUTURA M P M P
4 250 250 250 250
i 300 300 300 300
A
i 300 300 300 300
i 250 300 250 250
i 250 300 250 250
o Tr I
] 3 300 300 300 300
L
& 12 %= 300 300 300 300
—'IT_I
A 250 300 250 250
|
g ﬁ 250 300 250 250




