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1 INTRODUGCAO

Esse documento apresenta os requisitos técnicos para a definicdo das condi¢des para
a conexdo de consumidores ao sistema elétrico de alta tens&o (69kV ou 138 kV) da
Cemig Distribuicao S.A. (Cemig D).

O propdsito € concentrar e sistematizar os requisitos de informacdes pertinentes a
novas conexdes ou alteracdo de conexdes existentes de consumidores ao Sistema de
Distribuicdo em Alta Tensao da Cemig D, de forma a facilitar o fluxo de informagdes e

simplificar o atendimento aos usuarios.

Destina-se aos consumidores com instalagdes a serem interligadas em alta tens&o ao
sistema de distribuicdo da Cemig D e que, mesmo que possuam geragao interna, nao

injetem poténcia ativa no sistema elétrico da Cemig D.

2 ESCOPO

Este documento estabelece os critérios e procedimentos técnicos exigidos pela Cemig
D para a conexdo de consumidores nas tensdes de 69 kV a 138 kV, em conformidade
com as recomendacdes dos Procedimentos de Distribuicdo — PRODIST, Resolugao
Normativa 1000/2021, Procedimentos de Rede do ONS, a legislagdo e a

regulamentacéao pertinentes.

S&o apresentados os procedimentos de acesso, padrées de projeto, critérios técnicos

€ operacionais e os contratos e acordos envolvidos na conexao de consumidores.

Estao incluidos no escopo desse documento os consumidores conectados em alta
tensao operando de forma interligada a rede da Cemig D. Isso inclui os autoprodutores

sem injec&o de energia no sistema elétrico da Cemig D.

Os autoprodutores que injetam energia no sistema elétrico da Cemig D s&o tratados na
ND-5.32 - Requisitos Para a Conexdo de Acessantes Produtores de Energia Elétrica

ao Sistema de Distribuigdo Cemig — Conexao em Alta Tenséo.

3 TERMINOLOGIA
Segue-se uma relagcado de significados dos termos relativos aos procedimentos de

acesso estabelecidos no PRODIST mais recorrentes.

Classificagdo: Publico
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Acesso

Compreende a conexao e o uso do sistema elétrico de distribuicdo de energia elétrica
pelas instalagbes dos usuarios, mediante o ressarcimento dos custos de uso e, quando

aplicavel, de conexao.
Acordo operativo

Acordo, celebrado entre o usuario e a distribuidora, que descreve e define as
atribuicbes, responsabilidades e o relacionamento técnico-operacional no ponto de
conexao e instalacbes de conexao, quando for o caso, e estabelece os procedimentos

necessarios ao Sistema de Medi¢ao para Faturamento -SMF.
Autoprodutor

Pessoa fisica ou juridica ou empresas reunidas em consorcio que recebam concessao
ou autorizagdo para produzir energia elétrica destinada ao seu uso exclusivo,

podendo, mediante autorizagao da ANEEL, comercializar seus excedentes de energia.

Obs.: no escopo especifico desta norma sao tratados apenas os autoprodutores que
nao injetam poténcia no sistema da Cemig D. Os autoprodutores que injetam poténcia
no sistema da Cemig D s&o tratados na ND-5.32.

CCEE - Camara de Comercializagao de Energia Elétrica

Pessoa juridica de direito privado, sem fins lucrativos, que atua sob autorizagéo
do Poder Concedente e regulacdo e fiscalizagdo da ANEEL, com a finalidade de
viabilizar as operagdes de compra e venda de energia elétrica no Sistema

Interligado Nacional —SIN.

CcoD

Centro de Operagdes da Distribuicdo da Cemig D.
Comissionamento

Procedimento realizado pela distribuidora nas obras executadas pelo interessado com
o objetivo de verificar sua adequagao ao projeto aprovado e aos padrdes técnicos da

distribuidora.
Consumidor

Pessoa fisica ou juridica que solicite o fornecimento do servigo a distribuidora,

assumindo as obrigagdes decorrentes desta prestacédo a sua unidade consumidora.

Classificagdo: Publico
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Consumidor especial

Consumidor livre ou o conjunto de consumidores livres reunidos por comunhao de
interesses de fato ou de direito, cuja carga seja maior ou igual a 500 kW, que tenha
adquirido energia na forma estabelecida no §5° do art. 26 da Lei n°® 9.427, de 1996.

Consumidor Livre

Consumidor, atendido em qualquer tenséo, que tenha exercido a op¢ao de compra de
energia elétrica, conforme as condi¢des estabelecidas no art. 15 e no art.16 da Lei n°
9.074, de 07 de julho de 1995.

Consumidor nao livre ou Consumidor regulado
Consumidor ao qual s6 € permitido comprar energia da distribuidora detentora da
concessao ou permissao na area onde se localizam as instalagdes do usuario, e,

por isso, nao participa do mercado livre e € atendido sob condigbes reguladas.

Consumidor potencialmente livre
Consumidor que cumpre as condi¢cdes estabelecidas para tornar-se livre, mas é

atendido de forma regulada.

Consumidor Potencialmente livre
Aquele cujas unidades consumidoras satisfazem, individualmente, os requisitos
dispostos nos arts. 15 e 16 da Lei no 9.074, de 1995, porém n&o adquirem energia

elétrica no ambiente de contratacgédo livre.
Contrato de fornecimento

Instrumento celebrado entre distribuidora e consumidor responsavel por unidade
consumidora do Grupo “A”, estabelecendo as caracteristicas técnicas e as condi¢des

comerciais do fornecimento de energia elétrica.
Contrato de uso do sistema de distribuicao (CUSD)

Contrato celebrado entre o usuario e a distribuidora, que estabelece os termos e
condicdes para o uso do sistema de distribuicdo e os correspondentes direitos,

obrigacdes e exigéncias operacionais das partes.
Contrato de uso do sistema de transmissao (CUST)

Contrato celebrado entre um usuario da rede basica, o Operador Nacional do Sistema
Elétrico —ONS e os agentes de transmissao (representados pelo ONS), no qual sédo

estabelecidos os termos e condi¢des para o uso da rede basica, ai incluidos os relativos

Classificagdo: Publico
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a prestacdo dos servigos de transmissdo pelos agentes de transmissdo e os
decorrentes da prestacao, pelo ONS, dos servicos de coordenacido e controle da

operagao do Sistema Interligado Nacional —SIN.
Critério de minimo custo global

Critério utilizado para avaliacdo de alternativas tecnicamente equivalentes para
viabilizagdo do acesso segundo o qual é escolhida a alternativa de menor custo global

de investimentos.

O critério de minimo custo global é caracterizado pela selegéo, dentre as alternativas

viaveis, da que tenha o menor somatério dos seguintes custos:

| - instalacdes de conexao, transformacéao e redes de responsabilidade do consumidor

e demais usuarios;

Il - obras no sistema elétrico de distribuicdo e de transmisséo;

[l - perdas elétricas no sistema elétrico;

IV - incorporacgao de instalacdes de outros consumidores e demais usuarios; e
V - remanejamento de instalagdes da distribuidora ou de terceiros.

Demais instalagdes de transmissao (DIT)

Instalagdes de transmissdo ndo classificadas como rede basica, nos termos da
Resolugao Normativa n° 067, de 2004.

Distribuidora acessada
Distribuidora detentora das instalacbes as quais o usuario conecta suas instalacées
proprias.

Encargo de uso do sistema de distribuigcao

Valor, em moeda corrente nacional, devido pelo uso das instalagdes de distribuigao e
calculado pelo produto da Tarifa de Uso do Sistema de Distribuicdo —TUSD pelos
respectivos montantes de uso do sistema de distribuicdo e de energia contratados

ou verificados.

Esquema Regional de Alivio de Carga -ERAC

Classificagdo: Publico
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Sistema de protegao que, por meio do desligamento automatico e escalonado de blocos
de carga, utilizando relés de frequéncia, minimiza os efeitos de subfrequéncia

decorrentes de perda de grandes blocos de geragéo.
Instalagoes de conexao

Instalagcdes e equipamentos com a finalidade de interligar as instalagcbes préoprias
do usuario ao sistema de distribuicdo, compreendendo o ponto de conexdo e

eventuais instalacdes de interesse restrito.
Instalagoes de utilizagao do usuario

Bens e instalacdes elétricas internas, de propriedade e responsabilidade do usuario, e

que devem estar de acordo com as normas da ABNT.
Microgeracao distribuida

Central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada, em corrente alternada,
menor ou igual a 75 kW e que utilize cogeracao qualificada, conforme regulamentagao
da ANEEL, ou fontes renovaveis de energia elétrica, conectada na rede de distribuicao

por meio de instalagdes de unidades consumidoras.
Minigeracao distribuida

Central geradora de energia elétrica renovavel ou de cogeracao qualificada que n&o se
classifica como microgeragao distribuida e que possua poténcia instalada, em corrente
alternada, maior que 75 kW (setenta e cinco quilowatts), menor ou igual a 5 MW (cinco
megawatts) para as fontes despachaveis e menor ou igual a 3 MW (trés megawatts)
para as fontes ndo despachaveis, conforme regulamentagdo da Aneel, conectada na
rede de distribuicdo de energia elétrica por meio de instalagbes de unidades

consumidoras.
MUSD - Montante de uso do sistema de distribuigcao

O MUSD contratado por central geradora deve ser determinado por sua maxima
poténcia injetavel no sistema, calculada pela poténcia nominal instalada subtraida a
carga propria minima quando da geragdo com poténcia maxima, devendo constar do
correspondente CUSD os referidos valores de poténcia instalada e de carga prépria. A
poténcia instalada referida no caput deve ser aquela definida no ato de outorga da

central geradora.

Classificagdo: Publico 11
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ONS - Operador Nacional do Sistema Elétrico

Entidade juridica de direito privado, sem fins lucrativos, sob regulagao e fiscalizagdo da
ANEEL, responsavel pelas atividades de coordenacido e controle da operacdo da
geragao e da transmisséo de energia elétrica do Sistema Interligado Nacional — SIN.

Ponto de conexao

Conjunto de equipamentos que se destina a estabelecer a conexao na fronteira entre
as instalacbes da acessada e do usuario, comumente caracterizado por modulo de
manobra necessario a conexao das instalagdes de propriedade do usuario, nao

contemplando o seu Sistema de Medicao para Faturamento — SMF.
Regras de Prestacao do Servigo Publico de Distribuicao de Energia Elétrica

Regras para a prestagcdo do servigo publico de distribuicdo de energia elétrica,
aprovadas pela Resolugdo Normativa n°® 1.000, de 07 de Dezembro de 2021.

Sistema de Medigao para Faturamento (SMF)

Sistema composto por medidor principal, demais equipamentos necessarios para a
realizacdo da medigdo para faturamento e, caso existentes, medidor de retaguarda,
transformadores para instrumentos (transformadores de potencial e de corrente),

canais de comunicacgao e sistemas de coleta de dados.
Subestacao de Integragao

Subestagcdo com disjuntores e respectivas protegdes nas tensdes de 69 kV e 138 kV,
sem transformadores ou autotransformadores, com o objetivo de interligar novos

acessantes as linhas de distribuigdo da Cemig D.
Termo de Acordo de Obra

Contrato especifico a ser assinado com o interessado, no qual devem estar
discriminados as etapas e o prazo de implementacdo das obras, as condi¢cdes de
pagamento da participacdo financeira do consumidor, além de outras condi¢des

vinculadas ao atendimento.
Unidade consumidora

Conjunto composto por instalagbes, ramal de entrada, equipamentos elétricos,
condutores, acessorios e, no caso de conexdo em tensdo maior ou igual a 2,3 kV, a

subestacao, sendo caracterizado por:

Classificagdo: Publico
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a) recebimento de energia elétrica em apenas um ponto de conexao;
b) medigao individualizada;

c) pertencente a um unico consumidor; e

d) localizado em um mesmo imdvel ou em imoveis contiguos.
Usuario

Pessoa fisica ou juridica que se beneficia ou utiliza, efetiva ou potencialmente, do
servigo publico de distribuicdo de energia elétrica, a exemplo de consumidor, gerador,
produtor independente, autoprodutor, outra distribuidora e agente importador ou

exportador.

4 DISPOSIGOES GERAIS

A Cemig Distribuicdo S.A., denominada Cemig D nesse documento, devera definir o
ponto de conexao ao seu sistema elétrico, com base em analises de minimo custo
global e considerando os requisitos definidos na Resolugao Normativa 1000/2021, os
critérios e padrbes técnicos desta Concessionaria, em conformidade com os
Procedimentos de Distribuigdo — PRODIST, Procedimentos de Rede do ONS, a

legislagao e a regulamentagao pertinentes.

A viabilidade da conexao dependera da localizagao geografica do acesso e da topologia
do sistema de distribuicdo de alta tensdo da regido elétrica envolvida, bem como ao
atendimento aos requisitos técnicos da protecdo, operacdo, controle, qualidade da

tensao e confiabilidade do sistema elétrico da Cemig D.

A conexao nao podera acarretar prejuizos ao desempenho e aos niveis de qualidade
dos servigos publicos de energia elétrica a qualquer outro acessante, conforme os
critérios estabelecidos pelo Poder Concedente.

A Cemig D podera interromper o acesso ao seu sistema quando constatar a ocorréncia
de qualquer procedimento irregular ou deficiéncia técnica e/ou de seguranca das
instalacdes de conexao que oferegam risco iminente de danos a pessoas ou bens, ou
quando se constatar interferéncias, provocadas por equipamentos do consumidor, no
funcionamento adequado do sistema elétrico da distribuidora acessada ou nas

instalagcdes de outros consumidores.

Classificagdo: Publico
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A Cemig D, por meio de sua area comercial, coloca-se a disposigdo para prestar as
informacdes pertinentes ao bom andamento da implantacdo da conexdo, desde o
projeto até sua energizagdo, e disponibilizara para o consumidor suas normas e

padroes técnicos quando aplicaveis.

Todos os consumidores estabelecidos na area de concessdo da Cemig D,
independente da classe de tensdo de fornecimento, devem comunicar por escrito, a
eventual utilizagdo ou instalacdo de grupos geradores de energia em sua unidade
consumidora, sendo que a utilizacdo desta geracédo esta condicionada a analise de

projeto, inspecgao, teste e liberagao para funcionamento por parte da Cemig D.

No caso de nova unidade consumidora, se houver planejamento para instalagao de
geracdo em uma etapa futura, recomenda-se que essa situagdo seja informada a
Cemig. A Cemig auxiliara o consumidor sobre a melhor alternativa de conexdo, de

forma a minimizar ou evitar gastos no futuro com obras de adequacéo.

Conforme previsto no Artigo 29 da Lei 14.300/22, para a outorga de autorizagcédo de
usinas fotovoltaicas pela Aneel destinadas ao ACL ou a autoproducdo de energia
elétrica, devera ser apresentado estudo simplificado que contenha os dados de pelo
menos 1 (um) ano de medicao realizada por meio de medi¢ao satelital ou estagéo
solarimétrica instalada no local do empreendimento, juntamente com o sumario de
certificacdo de medigbes solarimétricas e de estimativa da produgéo anual de energia
elétrica associada ao empreendimento, emitida por certificador independente, com

base na série de dados apresentada.

Apos a liberagao pela Cemig D, ndo devem ser executadas quaisquer alteragdes no
lado de alta tensdo da subestagcdo do consumidor, no(s) transformador(es) de
acoplamento ou no sistema de geragédo do consumidor (com paralelismo momentaneo
ou permanente), sem que sejam aprovadas as modificagbes por parte da Cemig D.
Havendo alteragdes, o interessado deve encaminhar o novo projeto para analise,

inspecao, teste e liberacao por parte desta concessionaria.

Esta norma podera sofrer alteragdes, no todo ou em parte, nos termos da Resolugao
N°1000/2021, motivo pelo qual os interessados deverao, periodicamente, consultar o

site da Cemig D para verificar a versao aplicavel.

Classificagdo: Publico
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5 LEGISLAGAO E REGULAGAO

A seguir sao relacionadas as principais referéncias regulatérias utilizadas nesse

documento:

e Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional —
PRODIST (ANEEL)

Modulo 1 — Glossario de Termos Técnicos do PRODIST

Modulo 3 — Conex&o ao Sistema de Distribuicdo de Energia Elétrica
Modulo 4 — Procedimentos Operativos do Sistema de Distribuigcao
Modulo 5 — Sistemas de Medicao e Procedimentos de Leitura
Modulo 8 — Qualidade do Fornecimento de Energia Elétrica

Resolugcao Normativa N° 1000, de 7 de dezembro de 2021 - Estabelece as
Regras de Prestagdo do Servigo Publico de Distribuicdo de Energia Elétrica;
revoga as Resolugdes Normativas ANEEL n° 414, de 9 de setembro de 2010; n°
470, de 13 de dezembro de 2011; n° 901, de 8 de dezembro de 2020 e da outras

providéncias.

Resolugado Normativa n® 376, de 25 de agosto de 2009 - Estabelece as condi¢des
para contratagdo de energia elétrica, no ambito do Sistema Interligado Nacional

— SIN, por Consumidor Livre.

6 PROCEDIMENTOS PARA A CONEXAO DE CONSUMIDORES AO SISTEMA DE
DISTRIBUIGAO DE ALTA TENSAO DA CEMIG

As etapas necessarias para a conexao de consumidores ao sistema de distribuicao de

alta tensdo da Cemig D aplicam-se tanto a novos consumidores (consumidores do

ACR, potencialmente livres, livres e especiais) quanto aos consumidores ja conectados,

que solicitem alteracdo de tensdo, aumento MUSD contratado ou conexdo de novas

unidades de geracao (sem injecao de energia no sistema da Cemig). Para o caso de

reducdo do MUSD, também sao apresentados critérios, conforme estabelecido na
REN1000/2021.

Essas etapas, seguindo os prazos e procedimentos da Resolugdo Normativa n° 1000,

de 7 de dezembro de 2021 s&o as seguintes:
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15



ND-5.33 a_'M|G Classificagao: Publico

Distribuiao S.A. 1 6

e Consulta e entrega de orgamento estimado
e Pedido de conexao
e Aceite / Rejeigdo do pedido e entrega de protocolo

e Analise Distribuidora (alternativas) — Entrega do orgamento de conex&o técnico

comercial
e Aprovacgao do orcamento de conexao
e Assinatura de contrato mais pagamento
e Aprovacgao de projeto
e Realizacao de obras pela distribuidora
¢ Vistoria e instalacdo de medicao

Segue-se uma descrigdo de cada uma das etapas.
6.1 Consulta e entrega de orgamento estimado

6.1.1 Consulta de orgamento estimado

A distribuidora deve, sempre que consultada, elaborar e fornecer gratuitamente ao
consumidor e demais usuarios 0 orcamento estimado para conexao ao sistema de

distribuicdo, no prazo de 30 (trinta) dias a partir da solicitagao.
A consulta sobre 0 orcamento estimado € opcional.

O consumidor e demais usuarios devem fornecer as informacdes para a elaboragéo do
orcamento estimado, dispostas nos formularios disponibilizados pela Cemig, em seu

portal da internet: www.cemig.com.br.

Para microgeracao e minigeragao distribuida, a solicitacdo de orgamento estimado
deve ser realizada por meio dos formularios padronizados pela ANEEL, disponibilizados
em www.cemig.com.br, acompanhada dos documentos pertinentes a cada caso.

6.1.2 Informagoes constantes no orgamento estimado

O orcamento estimado deve conter, no minimo:

| - descricdo da alternativa de conexao selecionada e a apresentacao das alternativas

avaliadas com as estimativas de custos e justificativas;

Classificagdo: Publico
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Il - informacdes sobre formularios e documentos para o pedido de conexao;

[l - informacgao sobre o carater estimado do orgamento e da ndo garantia das condigdes

para as etapas posteriores da conexao.

IV - Niveis de curto-circuito no ponto de conexéo.

6.2 Pedido de conexao

O pedido de conexdo se dara através da solicitacdo de orgcamento de conexao,
conforme detalhado a seguir.

6.2.1 Solicitacao de orgamento de conexao

A solicitacdo de orgcamento de conexao pelo consumidor de alta tensdo é obrigatoria

nas seguintes situagoes:

| - conex&o nova;

Il - aumento da poténcia demandada;

Il - alteragcdo do ponto ou da tensao de conexao;

IV - conexdo em carater temporario, incluindo a modalidade de reserva de capacidade;

V - instalagao de geragao em unidade consumidora existente, inclusive microgeragéo e
minigeracao distribuida; e

VI - outras situagdes que exijam o orgamento de conexao da distribuidora.

A distribuidora deve elaborar e fornecer gratuitamente ao consumidor de alta tensao e
demais usuarios o orgamento de conexao, com as condi¢des, custos e prazos para a

conexao ao sistema de distribuicdo, em um prazo de 45 dias, contados a partir da

solicitacao.
Situagoes onde nao deve ser emitido orgamento de conexao
A distribuidora ndo deve emitir orcamento de conexdo quando:

| - ndo houver necessidade de obras de responsabilidade da distribuidora para a
conexao ou para o atendimento do aumento da poténcia demandada ou elevacgao da
poténcia injetada no sistema de distribuicdo, devendo ser adotadas as seguintes

providéncias:

a) informar as proximas etapas e providéncias para viabilizagdo da solicitagcéo; e

Classificagdo: Publico
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b) encaminhar, até o prazo de 45 dias, caso aplicavel, os contratos e demais

documentos para assinatura.
Suspensao de prazos
A distribuidora pode suspender os prazos dispostos neste item se:

a) houver necessidade de consulta a outra distribuidora, transmissora, central geradora
ou avaliacido do Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS, conforme art. 76 da
REN1000/2021; ou

b) a distribuidora ndo obtiver as informagdes ou autorizagbes da autoridade

competente, desde que estritamente necessarias a realizacdo do orgamento.

A distribuidora deve comunicar previamente ao consumidor € demais usuarios caso

suspenda os prazos dispostos neste item.
O prazo deve voltar a ser contado imediatamente apds cessado o motivo da suspensao.

O pedido de orcamento de conexao deve ser feito para a distribuidora responsavel pelo
servigo na area geografica em que se localizam as instalagdes do consumidor e demais
usuarios, exceto se houver indicagdo diferente no orgamento estimado ou em

orcamento de conexao elaborado por outra distribuidora.
Informagoes a serem fornecidas pelo consumidor e demais usuarios

O consumidor e demais usuarios devem fornecer as informacdes para a elaboragao do
orcamento de conexao, dispostas nos formularios disponibilizados pela Cemig, em seu

portal da internet: www.cemig.com.br.
Na instalagdo de microgeragao e minigeracgao distribuida:
| - é dispensada a apresentacao do Certificado de Registro ou documento equivalente;

Il - devem ser informados os dados de seguranga das barragens no caso do uso de
sistemas com fontes hidricas, conforme regulacdo da ANEEL; e

[l - a solicitagdo do orgamento de conexao deve ser realizada por meio dos formularios
padronizados pela ANEEL, disponibilizados em www.cemig.com.br, acompanhada dos

documentos e informacgdes pertinentes a cada caso.

A distribuidora pode solicitar as informag¢des complementares estabelecidas no Modulo
3 do PRODIST, conforme o tipo de usuario.

Classificagdo: Publico
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6.3 Aceite / Rejeigao do pedido e entrega de protocolo

A distribuidora pode recusar o pedido se ndo forem apresentadas, no ato, as

informagdes de responsabilidade do consumidor e demais usuarios.

A distribuidora tem o prazo de até 5 (cinco) dias uteis, contados a partir da solicitagéo,
para verificar a entrega das informagdes e documentos necessarios e adotar uma das

seguintes providéncias:

| - comunicar ao consumidor e demais usuarios o recebimento da solicitacdo e a

préxima etapa; ou

Il - indeferir a solicitagdo e comunicar ao consumidor € demais usuarios as nao
conformidades.

6.4 Analise Distribuidora (alternativas) — Entrega do orgamento de conexao

Para realizagdo dos estudos, elaboragdo do projeto e orgamento, a distribuidora deve

observar:
| - a manutencao do servico adequado aos consumidores e demais usuarios;

Il - as condi¢des estabelecidas nos contratos assinados e nos orgamentos emitidos e

ainda dentro do prazo de validade;
Il - a priorizagao da analise das conexdes na modalidade permanente;
IV - a priorizagao de acordo com a ordem cronoldgica de protocolo junto a distribuidora;

V - a avaliacdo das indicagcbes do ponto de conexao de interesse, da tensdo de

conex&o, do numero de fases e caracteristicas de qualidade desejadas;
VI - o critério de minimo custo global; e

VIl - os critérios de alocacao de custos dispostos na REN1000/2021.

6.4.1 Estudos
A distribuidora deve, se necessario, realizar estudos para:

| - avaliagdo do grau de perturbacéo das instalagdes do consumidor e demais usuarios

em seu sistema de distribuicao;

Il - avaliacdo dos impactos sistémicos da conexao;
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Ill - adequacgao do sistema de protecao e integracao das instalagdes do consumidor e

demais usuarios; e

IV - coordenacgéo da protegdo em sua rede de distribuicdo e para revisdo dos ajustes
associados, incluindo o ajuste dos parametros dos sistemas de controle de tensdo, de

frequéncia e dos sinais estabilizadores.
Estudos especiais — Cargas potencialmente perturbadoras

O consumidor deve fazer o levantamento das suas cargas com potencial de afetar a
qualidade de energia fornecida pelo sistema elétrico. O levantamento destas cargas
devera ser feito utilizando os niveis de curto-circuito no ponto de conexéo,
disponibilizados pela distribuidora no orcamento estimado ou mediante solicitagao, e os
critérios apresentados no estudo ED-5.57 - Caracterizagdo de Cargas Potencialmente
Perturbadoras (Referéncia [7]).

Caso se verifique a existéncia de cargas potencialmente perturbadoras, o consumidor
devera informar os dados de suas cargas e configuragao da sua rede interna, para que
a distribuidora possa realizar estudos especificos, de forma a avaliar os impactos que
poderiam ser causados no sistema elétrico da distribuidora, bem como a proposi¢ao de
formas de atenuacgao, conforme previsto no estudo ED 5.58 - Critérios e procedimentos
para analise e corregdo dos impactos devidos a conexao de cargas e equipamentos

potencialmente perturbadores (Referéncia [8]).

O consumidor deve enviar para a Cemig os dados das suas cargas e das suas

instalagdes no formato do programa HarmZs, do CEPEL.
Estudos especiais — Impacto da geracao

Os consumidores que possuam geracao interna com maquinas sincronas com
capacidade total de geragéo superior a 10 MW no 69 kV e superior a 30 MW no 138
kV, em regime de paralelismo permanente, devem apresentar a Cemig D os dados dos
seus equipamentos e instalagdes, para que a distribuidora possa realizar estudos de
estabilidade eletromecanica, comportamento transitério e em regime permanente das
maquinas e dos impactos que poderiam ser provocados na rede elétrica da Cemig D.
Os dados dos equipamentos e instalagdes do consumidor deverao ser disponibilizados
no formato do programa ANATEM, do CEPEL. Os diagramas de blocos dos
equipamentos de geragcao como: regulador de velocidade, regulador de tenséo,

estabilizadores de plantas com maquinas rotativas, e inversores de frequéncia de
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plantas fotovoltaicas/edlicas devem ser disponibilizados no formato do programa
CDUEdit (programa auxiliar do ANATEM - Cepel), cuja extensao propria de arquivo é
“CDE".

6.4.2 Informagdes constantes no orcamento de conexao

O orcamento de conexao deve conter, no minimo:

| - havendo necessidade de obras de responsabilidade da distribuidora para a conexao:

a) relacdo das obras e servigos necessarios no sistema de distribuigdo,
discriminando o valor da mao-de-obra, dos materiais e equipamentos a serem

empregados;
b) cronograma fisico-financeiro para execugdo, com o prazo de conclusdo das
obras, informando as situagdes que podem suspender o prazo;

c) memoria de calculo dos custos orgados;

d) custo atribuivel ao consumidor e demais usuarios a titulo de participagao
financeira e as condi¢gdes de pagamento, discriminando o célculo do encargo de
responsabilidade da distribuidora, o fator de demanda e o detalhamento da

aplicagao da proporcéo e dos descontos;

€) prazos para a aprovagao do orcamento e, nos casos de gratuidade ou de
auséncia de participacdo financeira, a informacdo de que sera caracterizada
concordancia com o orgcamento de conexao recebido se ndo houver manifestagcao

contraria no prazo de até 10 (dez) dias uteis; e
f) direito a antecipagao por meio de aporte de recursos ou execugao da obra;
Il - as alternativas avaliadas para conexao e as estimativas de custos e justificativas;

lll - informacgdes sobre as caracteristicas do sistema de distribuicdo e do ponto de

conexao:;

IV - informacdes relacionadas a instalagao e caracteristicas do sistema de medicao

para faturamento, inclusive se a medi¢ao sera externa, detalhando:

a) as responsabilidades do consumidor e demais usuarios; e
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b) no caso de opgao pelo ACL, a documentacgao e as informagdes requeridas nos
Procedimentos de Comercializagcdo da Camara de Comercializacédo de Energia

Elétrica - CCEE que devem ser entregues;
V - requisitos técnicos dos sistemas de telecomunicacao, prote¢cao, comando e controle;

VI - informagbes dos canais para atendimento técnico e comercial e sobre o

relacionamento operacional,

VII - classificacédo da atividade e tarifas aplicaveis;
VIII - limites e indicadores de continuidade;

IX - relagao dos contratos a serem celebrados;

X - relacdo das obras e instalacbes de responsabilidade do consumidor e demais
usuarios para a conexdo e a informagao se ha necessidade de aprovagéo de projeto
dessas instalagdes, discriminando, quando for o caso, as instalagdes de interesse

restrito;

Xl - indicagcado da necessidade da instalagao pelo consumidor e demais usuarios de
equipamentos de corregdo ou implementagcado de agdes de mitigagcdo, decorrente de
estudos de perturbagcdo ou de qualidade da energia elétrica realizados pela

distribuidora;

XII - informagdes sobre equipamentos ou cargas que podem provocar disturbios ou

danos no sistema de distribuicdo ou em outras instalagdes;

XlII - relacdo de licencas e autorizagdes de responsabilidade do consumidor e demais

usuarios e de responsabilidade da distribuidora; e

XIV - informagdes sobre as etapas e prazos caso haja necessidade da distribuidora
alterar seus contratos ou solicitar a conexao ao Operador Nacional do Sistema Elétrico
— ONS ou a outra distribuidora, transmissora ou central geradora.

Caso seja possivel o atendimento com restricdes operativas até a conclusédo das obras,
a distribuidora deve informar a viabilidade da conexao temporaria, as restricdes e o
procedimento, conforme Capitulo Il do Titulo Il da REN1000/2021.

Para o consumidor e demais usuarios que autorizaram antecipadamente, a distribuidora
deve entregar ou disponibilizar os contratos e demais documentos para assinatura junto

com o orgamento de conexao e, caso aplicavel, o meio para o pagamento dos custos.
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Para conexao de microgeracao distribuida em unidade consumidora existente sem
necessidade de aumento da poténcia disponibilizada, o orgamento estimado pode ser
simplificado, indicando apenas as responsabilidades do consumidor e encaminhando o
documento “Relacionamento Operacional”, conforme modelo estabelecido pela
ANEEL.

6.5 Aprovagao do orgcamento de conexao

O consumidor e demais usuarios devem aprovar o orcamento de conexao e autorizar

a execugao das obras pela distribuidora nos seguintes prazos:

| - 10 (dez) dias uteis: no caso de atendimento gratuito ou que n&o tenha participacao

financeira; e

Il - no prazo de validade do orgamento de conexdo da distribuidora: nas demais

situacgdes.

A distribuidora deve estabelecer o prazo de validade do orcamento de conexéo,
contado de seu recebimento pelo consumidor e demais usuarios, e que deve ser de

pelo menos 10 (dez) dias uteis, exceto se prazo maior for disposto na regulacéo.

A validade do orcamento de conexao se prorroga pelo periodo estabelecido para

assinatura dos contratos.

No caso de atendimento gratuito ou que nado tenha participagédo financeira a néo
manifestacdo do consumidor até o término do prazo caracteriza a concordancia do

consumidor e demais usuarios com o orgcamento de conexao recebido.

A devolugdo dos contratos assinados e o pagamento da participacdo financeira
caracterizam a aprovagao do orcamento de conexao e a autorizacdo para execucgao

das obras.

A distribuidora e o consumidor e demais usuarios devem cumprir 0 orgamento de

conexao aprovado, que somente pode ser alterado mediante acordo entre as partes.

O consumidor e demais usuarios ndo respondem por custos ou acréscimos decorrentes

da contratacéo de servigos de terceiros n&o previstos no orcamento de conexao.
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6.5.1 Perda de validade do orgamento de conexao
O orcamento de conexao perdera a validade nos casos de:
| - ndo aprovacgao nos prazos estabelecidos;

Il - ndo pagamento da participagdo financeira nas condigbes estabelecidas pela

distribuidora; ou
Il - ndo devolucdo dos contratos assinados no prazo.

No prazo de até 5 (cinco) dias uteis apos a aprovagao do orgamento de conex&o, a
distribuidora deve entregar ao consumidor e demais usuarios os contratos e, caso
aplicavel, o documento ou meio de pagamento.

6.5.2 Acordo operativo e relacionamento operacional

A distribuidora deve entregar ainda, conforme modelos do Médulo 3 do PRODIST:

| - acordo operativo: no caso de conexao de central geradora, de outra distribuidora, de
agente importador ou exportador e de unidade consumidora com minigeragao

distribuida; e

Il - documento de “Relacionamento Operacional”: para unidade consumidora com

microgeragao distribuida.

6.5.3 Execucao das obras de conexao e reforco do sistema elétrico pelo

consumidor

O consumidor e demais usuarios, ao aprovarem o orcamento de conexao, podem
formalizar a distribuidora sua opg¢ao pela antecipacdo da execugao das obras de

responsabilidade da distribuidora, por meio de uma das seguintes alternativas:
| - aporte de recursos, em parte ou no todo; ou
Il - execugao da obra.

A distribuidora deve informar, no prazo de até 5 (cinco) dias uteis, considerando a opgéo

do consumidor e demais usuarios:

| - se é possivel a antecipacao pelo aporte de recursos e como deve ser realizado o

pagamento, justificando em caso de impossibilidade; ou
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Il - o procedimento para execugao da obra e a metodologia de restituigao.

No caso de opgéao pela execugao da obra, a distribuidora deve adotar as seguintes

providéncias no prazo de até 10 (dez) dias uteis:
| - disponibilizar gratuitamente ao consumidor e demais usuarios:

a) o projeto elaborado no orgamento de conexdo, informando que eventual

alteracao deve ser submetida a aprovacgao da distribuidora;
b) normas, os padrdes técnicos e demais informagdes técnicas pertinentes; e
c) especificagdes técnicas de materiais e equipamentos;

Il - informar os requisitos de seguranca e protegao;

lll - informar que as licengas, autorizacdes, desapropriagdes e instituicdes de servidao
administrativa serdo de responsabilidade da distribuidora, conforme art. 87 da
REN1000/2021;

IV - informar que a obra deve ser fiscalizada antes do seu recebimento;

V - orientar quanto ao cumprimento de exigéncias estabelecidas e alertar que a néo
conformidade com as normas e os padrées da distribuidora implica a recusa do
recebimento das obras e a impossibilidade da conexao; e

VI - informar a relacdo de documentos necessarios para a incorporacdo da obra e

comprovacao dos custos pelo consumidor e demais usuarios.

§ 3° A distribuidora deve formalizar a opgado do consumidor e demais usuarios pela
antecipacgao das obras por meio de um contrato (Termo de Acordo de Obras) que, além

das clausulas essenciais, detalhe as condicdes e valores da restitui¢ao.

No caso do consumidor optar pela execugao das obras de conexao e reforgo, a Cemig
Distribuicdo executara no minimo as seguintes atividades para as obras em instalagdes

de seu sistema:

e Elaboracdo do estudo de coordenacdo e seletividade das protecbes e
disponibilizagdo dos ajustes basicos (pick-ups, alcances e temporizagdes). Os
insumos necessarios para a realizacdo desses estudos (dados elétricos dos
transformadores e, quando aplicavel, dos geradores e linha) deverdo ser
fornecidos pelo acessante. Ressalta-se que é do acessante a responsabilidade

pela parametrizagao e implementacéo desses ajustes basicos nos relés, além dos
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demais parametros de ajuste e configuragao de entradas e saidas digitais, LEDs
e légicas, conforme projeto elétrico aprovado (diagramas esquematicos e l6gicos).
Devera ainda ser elaborado pelo acessante Memorial de Calculo, contendo as
informagdes disponibilizadas pela Cemig, bem como a descrigdo dos critérios
utilizados para a definicdo de cada paradmetro do relé e o motivo pelo qual foi

definido o valor do ajuste.
¢ Andlise e aprovacgao dos projetos executivos e da especificagao de equipamentos.
¢ Acompanhamento da aquisi¢ao de areas e/ou desimpedimento de faixas.
e Acompanhamento do licenciamento ambiental.
¢ Fiscalizac&do das construgdes.
¢ Inspecédo de equipamentos e materiais.
e Acompanhamento do comissionamento.

Além disso, nestes casos é realizada uma Reunido de Informacées Gerais com o

objetivo de subsidiar o consumidor com informagdes relacionadas a:

¢ Relacao e Especificagao dos equipamentos aplicaveis as instalagdes envolvidas

nas obras de conexao e reforgo;
e Padrdes de projetos das instalagdes envolvidas nas obras de conexao e reforgo;

e Acesso ao Arquivo Tecnologico e liberagdo da documentagao de projeto executivo
das instalagdes de conexao e reforgo;

¢ QOutras informacgdes necessarias para orientar o consumidor no inicio dos servicos.

Para as obras na subestagdo do consumidor, as atividades a cargo da distribuidora
estao descritas no item 8.3. Ressalta-se que todas as instalagdes e equipamentos do

consumidor deverao atender aos requisitos e padrdes técnicos contidos no Capitulo 8.

A negociacdo da execugao das obras de reforgo pela Cemig D ou pelo acessante

devera ser concluida até o momento que antecede a assinatura do contrato.
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6.6 Assinatura de contrato e pagamento

A distribuidora deve celebrar com o consumidor responsavel por unidade consumidora
do grupo A e demais usuarios, com excegao das unidades consumidoras do Grupo B,
0s seguintes contratos:

| - Contrato de Uso do Sistema de Distribuicdo — CUSD; e
Il - Contrato de Compra de Energia Regulada — CCER, caso aplicavel.

No caso de conexdo a instalagdes classificadas como Demais Instalacbes de
Transmissao — DIT, devem ser celebrados:

| - CUSD com a distribuidora em que se localizam as instalagdes do ponto de conexao;

Il - CUST com o ONS, caso o acessante seja distribuidora de energia ou central

geradora despachada centralizadamente pelo ONS; e

lll - Contrato de Conexao as Instalagdes de Transmissdo — CCT com a concessionaria
de transmissdo proprietaria das instalacbes acessadas, estabelecendo as
responsabilidades pela implantacdo, operacao e manutencado das instalagdes de

conexao e os respectivos encargos.

No caso de conexao de unidade consumidora com minigeragao distribuida, deve ser

celebrado o acordo operativo disposto no Médulo 3 do PRODIST.

A distribuidora deve devolver ao consumidor e demais usuarios uma via do CUSD e do

CCER com as assinaturas e rubricas em até 30 (trinta) dias do seu recebimento.

Em caso de solicitagdo pela CCEE, a distribuidora deve fornecer cépias do CUSD e do
CCER de consumidor livre, especial e dos demais usuarios, no prazo de até 5 (cinco)

dias uteis contados a partir da solicitagao.

Os contratos celebrados entre a distribuidora e o consumidor e demais usuarios nao
podem conter clausulas de renuncia ao direito de pleitear indenizagbes por
responsabilidade civil.

E permitida a assinatura eletrénica de contratos, em conformidade com a Lei n° 14.063,
de 23 de setembro de 2020.

O consumidor e demais usuarios tém o prazo de até 30 (trinta) dias, contados a partir
do recebimento dos contratos e, caso aplicavel, do documento ou meio de pagamento,

para:
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| - devolver para a distribuidora os contratos e demais documentos assinados;

Il - pagar os custos de participagao financeira de sua responsabilidade, ou pactuar com

a distribuidora como sera realizado o pagamento, caso aplicavel; e

Il - apresentar a distribuidora a documentacdo e as informagdes requeridas nos

Procedimentos de Comercializacdo da CCEE, no caso de opcéao pelo ACL.

6.6.1 Contrato de uso do sistema de distribuigdao (CUSD)

O Contrato de Uso do Sistema de Distribuicdo - CUSD deve conter, além das clausulas

consideradas essenciais, outras relacionadas a:

| - data de inicio do faturamento e prazo de vigéncia;

Il - condi¢des de prorrogacéo e encerramento das relagdes contratuais;
lIl - modalidade tarifaria e critérios de faturamento;

IV - aplicacdo da tarifa e dos tributos;

V - regras de aplicagdo dos beneficios tarifarios a que o consumidor e demais usuario

tiverem
direito, incluindo, quando for o caso, os critérios de revisdo do beneficio;
VI - forma e periodicidade de reajuste da tarifa;

VII - critérios para a cobranga de multa, atualizagdo monetaria e juros de mora, no caso
de

atraso do pagamento da fatura;

VIII - horario dos postos tarifarios;

IX - montante contratado por posto tarifario;

X - condigdes de acréscimo e redugcao do montante contratado;

XI - obrigatoriedade do consumidor e demais usuarios manterem atualizados os seus

dados
cadastrais junto a distribuidora;

XII - obrigatoriedade de observancia das normas e padrdes vigentes; e
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Xl - aplicagdo automatica da legislacdo, da regulacdo da ANEEL e de seus

aprimoramentos.

Além das clausulas citadas, o CUSD deve conter as seguintes disposigdes:
| - identificagdo do ponto de conexao;

Il - capacidade de demanda do ponto de conex&o;

[l - definicao do local e procedimento para medicao e informagao de dados;
IV - propriedade das instalagdes;

V - valores dos encargos de conexao, caso aplicavel;

VI - tens&o contratada;

VIl - limites e indicadores de conformidade e continuidade, e as penalidades em caso
de

descumprimento;

VIII- condi¢des de aplicagao dos periodos de testes e de ajustes, caso aplicavel;
IX - condi¢des de aplicagao das cobrangas por ultrapassagem;

X - condi¢gdes de aplicagao das cobrangas por reativos excedentes;

XI - condi¢des para implementacéo de projeto de eficiéncia energética; e

XII - critérios de inclusdo no subgrupo AS, quando pertinente.

As seguintes informagdes devem constar no CUSD, caso aplicavel:

| - data de conex&o e datas de entrada em operagao em teste e comercial

Os contratos devem observar os seguintes prazos de vigéncia e condigbes de

prorrogacao:

e 12 (doze) meses para a vigéncia do CUSD e do CCER, com prorrogagéo
automatica por igual periodo, desde que o consumidor e demais usuarios nao se
manifestem em contrario com antecedéncia de pelo menos 180 (cento e oitenta)

dias em relagao ao término de cada vigéncia.

Prazos de vigéncia inicial e de prorrogagao diferentes dos determinados nos itens

anteriores

podem ser estabelecidos, desde que haja acordo entre as partes.
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O CUSD deve conter disposicdo sobre a obrigagdo do consumidor ressarcir a
distribuidora os investimentos realizados e ndo amortizados relativos ao calculo do

encargo de responsabilidade da distribuidora, observadas as seguintes disposi¢des:

| - encerramento do contrato: a distribuidora deve aplicar o art. 143 da REN1000/2021;

ou

Il - redugdo da demanda contratada: nos primeiros 5 (cinco) anos da vigéncia ou da
alteracao do contrato, contados a partir dos investimentos realizados, a distribuidora

deve calcular o ressarcimento conforme disposi¢des a seguir:

a) devem ser utilizados os componentes homologados em vigor a época do célculo

inicial do encargo de responsabilidade da distribuidora;

b) no recalculo do encargo de responsabilidade da distribuidora deve ser feita a média
ponderada, considerando o periodo de vida util utilizado no calculo original, das
demandas efetivamente faturadas, incluindo as demandas complementares, e as novas

demandas contratadas;

c) o valor a ser pago sera a diferenca, se positiva, da participagao financeira recalculada
e a participacédo financeira paga a época pelo consumidor, devendo o valor ser

atualizado pelo indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo — IPCA;

d) os ressarcimentos que ja tenham sido pagos por outras redugbes de demanda

devem ser atualizados pelo IPCA e descontados do ressarcimento a ser pago; e

e) a cobranga do ressarcimento deve ser realizada em fatura subsequente a redugao

de demanda.

A distribuidora deve disponibilizar ao consumidor, juntamente com a fatura de cobranca,
a memoria de calculo do ressarcimento cobrado.

6.6.2 Contrato de compra de energia regulado (CCER)

O consumidor que estiver no ambiente regulado devera celebrar o CCER junto a
Distribuidora.

6.6.3 Contratagao do montante de energia elétrica

O montante de energia elétrica contratada por meio do CCER deve ser definido

segundo um dos seguintes critérios:
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1. Consumidores livres e especiais cujo atendimento se dé parcialmente sob
condi¢gdes reguladas: conforme os valores médios mensais de energia elétrica,

expressos em MWmédios,

para toda a vigéncia contratual, devendo a modulagdo dos montantes contratados ser

realizada segundo o perfil de carga da unidade consumidora

2. Demais consumidores: conforme o montante de energia elétrica medido.

6.6.4 Eficiéncia Energética e Montante Contratado

A distribuidora deve ajustar o contrato em razado da implementagdo de medidas de
eficiéncia energética e da instalagdo de micro ou minigeragao distribuida, observadas

as seguintes condigdes:

| - as medidas devem resultar em reducdo da demanda e do consumo de energia

elétrica ativa e serem comprovaveis pela distribuidora;
Il - deve haver solicitacdo do consumidor e demais usuarios; e

Il - devem ser ressarcidos os investimentos ndo amortizados, observado o art. 147 da
REN1000/2021.

O consumidor e demais usuarios devem submeter previamente a distribuidora os
projetos basico e executivo das medidas de eficiéncia energética a serem

implementadas, contendo:

| - justificativas técnicas;

Il - etapas de implantagéo;

Il - resultados previstos; e

IV - proposta para a revisao contratual e acompanhamento pela distribuidora.

A distribuidora deve informar ao consumidor e demais usuarios as condi¢cdes para a
revisdo da demanda contratada em até 30 (trinta) dias da apresentagédo dos projetos
de eficiéncia energética.

O consumidor que pretenda modificar os montantes contratados quando da instalacao
de micro ou minigeragao distribuida deve informar, no pedido de conexao, a proposta

com 0s novos valores a serem contratados.
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A distribuidora deve celebrar, no prazo de até 30 (trinta) dias, os aditivos contratuais
com o consumidor quando da aprovacdo da conexao de micro ou minigeragao ao

sistema de distribuigao.

O MUSD contratado pelo acessante deve ser de valor unico durante os meses de
vigéncia do CUSD, diferenciados apenas por horario de ponta e fora de ponta, quando

aplicavel.

Alternativamente, o CUSD pode conter cronograma de acréscimo gradativo da
demanda, o qual deve ser considerado para o calculo de eventual participacéo

financeira do consumidor.

A distribuidora deve atender as solicitacbes de reducdo de MUSD desde que
formalmente efetuadas com antecedéncia minima de 180 (cento e oitenta) dias de sua
aplicacdo. Os MUSD devem ser determinados pelos maiores valores entre os
contratados e os verificados por medicdo, por ponto de conexao, em cada periodo

tarifario.

A distribuidora deve aplicar um periodo de testes com duracdo de 3 (irés) ciclos

consecutivos e completos de faturamento, conforme regulamentacéo especifica.

6.6.5 Termo de acordo de obras

O Termo de Acordo de Obras € o contrato especifico a ser assinado com o interessado,
no qual devem estar discriminados as etapas e o prazo de implementacao das obras,
as condigcdes de pagamento da participagao financeira do consumidor, além de outras

condi¢des vinculadas ao atendimento.

6.7 Aprovacgao de projeto

As obras na subestagcdo do consumidor, que possuam interface com o sistema da
Cemig Distribuicdo, deverdo atender aos requisitos e padrdes técnicos contidos no
Capitulo 8. As atividades a cargo da distribuidora, relacionadas as obras na subestacao

do consumidor, incluindo o projeto elétrico, estao detalhadas no item 8.3.

Na analise de projetos, a distribuidora deve observar os seguintes prazos:
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| - 30 (trinta) dias: para informar o resultado da analise ou reanalise do projeto apds sua
apresentacdo, com eventuais ressalvas e, ocorrendo reprovagao, os motivos e as

providéncias corretivas necessarias; e

II - 10 (dez) dias uteis: para informar o resultado da reanalise do projeto se ficar

caracterizado que nao foram informados os motivos de reprovagao na analise anterior.

A distribuidora deve informar o prazo de validade do projeto aprovado, que deve ser

compativel com as etapas necessarias para a conexao.

Caso o consumidor ou os demais usuarios nao executem as obras dentro do prazo de

validade do projeto, devem reapresenta-lo para nova analise da distribuidora.

6.8 Obras

A distribuidora deve obter as licengas, autorizacdes ou aprovagdes da autoridade
competente, além de adotar providéncias necessarias para desapropriagdo ou
instituicdo de servidao administrativa necessarias para execucdo das obras de sua
responsabilidade. Essas obras devem ser executadas de acordo com o cronograma da
distribuidora, observados os prazos especificos estabelecidos na regulacdo e na

legislagao.

Nos casos de pagamento parcelado de participagao financeira, os prazos de concluséo
das obras devem ser cumpridos independentemente do prazo de parcelamento
acordado.

Os prazos estabelecidos ou pactuados para inicio e concluséo das obras a cargo da

distribuidora devem ser suspensos nas seguintes situagdes:

| - o consumidor e demais usuarios n&o apresentarem as informagdes ou nao tiverem
executado as obras, de sua responsabilidade, desde que tais informac¢des e obras
inviabilizem a execugao das obras pela distribuidora;

Il - a distribuidora nao tiver obtido a licenga, autorizacao ou aprovacgao de autoridade
competente, depois de cumpridas as exigéncias legais, conforme art. 87 da
REN1000/2021;

[l - a distribuidora n&o tiver obtido a servidao de passagem ou via de acesso necessaria

a execucgao dos trabalhos;
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IV - em casos fortuitos ou de forca maior.

No caso de suspensdo, a distribuidora deve comprovar que adotou de forma célere
todas as providéncias de sua responsabilidade para obter as licengas, autorizagdes ou
aprovagdes da autoridade competente, além dos requerimentos a ANEEL quando

necessaria a desapropriagcao ou instituicao de servidao administrativa.

A distribuidora deve comunicar previamente ao consumidor € demais usuarios, por
escrito, sobre os motivos da suspensao dos prazos, com as devidas justificativas,
devendo a contagem do prazo ser continuada imediatamente apos resolvidas as

pendéncias.

6.9 Vistoria e instalagcao de medigao

A distribuidora deve realizar a vistoria e a instalacdo dos equipamentos de medi¢cao nas
instalagdes do consumidor e demais usuarios em até 15 (quinze) dias uteis para

conexao em tensdo maior que 69 kV.

A contagem desse prazo inicia automaticamente no primeiro dia util subsequente a

partir da:

| - devolugdo dos contratos assinados quando nido forem necessarias obras para

realizagcdo da conexao em tensao maior ou igual que 2,3 kV;,

Il - conclusdo da obra pela distribuidora para atendimento ao pedido de conexao,
conforme artigo 88 da REN1000/2021, ou do comissionamento da obra executada pelo

consumidor e demais usuarios, conforme artigo 112 da REN1000/2021 ou
Ill - nova solicitagcdo da vistoria em caso de reprovacao de vistoria anterior.

Na vistoria a distribuidora deve realizar, caso necessario, os ensaios e testes dos
equipamentos e sistemas das instalagdes de conexao.

O relatdrio de vistoria deve conter, caso aplicavel:
| - a descricao das caracteristicas finais das instalagdes de conexao;

Il - os resultados dos ensaios e testes realizados nas instalagdes de conexao e em suas

instalagdes internas;
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Il - os resultados dos ensaios e testes realizados nos equipamentos corretivos, se

empregados para atenuar disturbios;
IV - a relacdo de eventuais pendéncias; e
V - os desenhos do ponto de conexao, conforme construido.

Ocorrendo reprovagao das instalagdes de entrada de energia elétrica na vistoria, a
distribuidora deve disponibilizar ao consumidor e demais usuarios, em até 3 (trés) dias
uteis apds a conclusao do procedimento, o relatério de vistoria, com os motivos e as

providéncias corretivas necessarias.

Apods resolvidas as pendéncias detectadas no relatorio de vistoria, o consumidor e

demais usuarios devem formalizar nova solicitacado de vistoria a distribuidora.

A distribuidora pode reprovar a vistoria caso o projeto das instalagbes de entrada de
energia nao tenha sido aprovado, desde que:

| - a exigéncia de aprovagdo prévia esteja estabelecida na norma técnica da

distribuidora;

Il - 0 consumidor e demais usuarios tenham sido informados no orgamento de conexao;

e
Il - a distribuidora nao esteja com a analise do projeto atrasada.

No caso de conexao de outra distribuidora ou de unidade consumidora livre ou especial,
a distribuidora é responsavel por realizar o projeto, a montagem e o comissionamento

do sistema de medic&o, observadas as seguintes disposigdes:

| - no prazo de até 10 (dez) dias uteis, contados a partir da entrega das informacgdes a
distribuidora para conexao nova ou para a migragao, de que tratam o art. 85 e o art.
166 da REN1000/2021, a distribuidora deve solicitar a CCEE a analise e definicao da
localizagcédo do ponto de medicéao;

Il - no prazo de até 5 (cinco) dias uteis, contados a partir do recebimento da solicitagéo,
a CCEE deve analisar e definir a localizagdo do ponto de medigéo, podendo rejeitar ou

solicitar esclarecimentos ou documentos adicionais;

lIl - no prazo de até 10 (dez) dias uteis, contados a partir da emissao do Parecer de
Localizagdo do Ponto de Medicéo pela CCEE, a distribuidora deve elaborar o projeto

de medicéo;
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IV - nos prazos do art. 91 da REN1000/2021, contados a partir da elaboragéo do projeto
de medigao, no caso de migragao, ou das hipoteses do paragrafo unico do art. 91, no
caso de conexdo nova, a distribuidora deve realizar a vistoria e instalagdo do sistema

de medicao;

V - no prazo de até 10 (dez) dias uteis, contados da aprovagao da vistoria e instalagao
do sistema de medicgao, a distribuidora deve realizar o comissionamento do sistema de

medic¢ao e emitir o relatorio; e

VI - no prazo de até 5 (cinco) dias uteis, contados a partir da conclusao do relatério de
comissionamento, a distribuidora deve solicitar o cadastro do ponto de medi¢cao no
sistema da CCEE.

Durante o comissionamento o consumidor ou a outra distribuidora podem, a seu critério,

acompanhar os servicos realizados pela distribuidora.

No caso de solicitagao de esclarecimentos ou documentos adicionais, a CCEE tera um
novo prazo de até 5 (cinco) dias uteis para concluir a andlise, contados a partir da

entrega do que foi solicitado.

A distribuidora deve elaborar e encaminhar a CCEE o diagrama unifilar do ponto de
conexao e do sistema de medicado, sendo vedado exigir do consumidor e demais

usuarios o pagamento ou a elaboragao do documento.

7 ACORDO OPERATIVO

O acordo operativo, obrigatério apenas para aquele consumidor que possua geragao
interna em sua unidade consumidora, € o documento que descreve e define as
atribuicoes, responsabilidades e o relacionamento técnico-operacional no ponto de
conexao e instalacbes de conexao, quando for o caso, e estabelece os procedimentos
necessarios ao Sistema de Medig¢ao para Faturamento - SMF.

7.1 Diretrizes para a elaboragao do acordo operativo

Identificagao do Acordo Operativo

Identificacdo do Contrato de Uso do Sistema de Distribuicdo - CUSD, celebrado entre

o consumidor e a distribuidora ao qual o Acordo Operativo se refere.

Estrutura da operagao entre os agentes.
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Descricao da estrutura de operagao responsavel pela execucdo da coordenagao,
supervisdo, controle e comando das instalacées de conexdo, tanto da parte da
distribuidora acessada quanto do acessante, especificando o érgédo de cada agente
responsavel pelas atividades.

Fornecer relacdo do pessoal credenciado de cada parte para exercer o relacionamento

operacional.

Especificar a forma de atualizagdo e meios de comunicagao entre os representantes

das partes.
Codificagao de equipamentos e sistema de distribuigdo nas fronteiras

Codificar visando a seguranca do relacionamento operacional entre a distribuidora

acessada e o acessante.

Incluir, como anexo ao Acordo Operativo, diagramas unifilares das instalagées da
distribuidora acessada onde se localizam os pontos de conexao e a subestacdo do
acessante, quando existir, com a configuracdo de chaves e disjuntores na condigao

normal de operacéo.
Descrever os pontos de conexao codificados e especificar a forma de atualizagao.
Meios de comunicagao

Especificar os meios de comunicagao para o relacionamento operacional entre a

distribuidora acessada e o acessante.
Fluxo de informagoes

Detalhar os processos para a transferéncia das informacdes e dados necessarios para
o desenvolvimento das atividades operacionais, envolvendo as etapas de planejamento

operativo, programacéo, coordenagao e supervisdo da operagao e de pds-operagao.
Definigoes de intervengodes e desligamentos

Conceituar as intervengbes e desligamentos envolvendo os equipamentos e as

instalacdes do sistema de distribuicdo, incluidas as instalacées de conexao.
Procedimentos operacionais

Detalhar os procedimentos operacionais associados as instalagdes de conexao,

fazendo constar no minimo:
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a) niveis de coordenagao operacional das instalagbes de conexdo e

responsabilidades;

b) instrucbes para operagdo em regime normal e em contingéncia e as

responsabilidades pela sua emissao;

c) procedimentos para acesso as instalagbes de conexao pelas equipes de

operacgao, manutencgao e de seguranga;

d) requisitos e procedimentos para notificagdo dos eventos em ocorréncias
envolvendo as instalagdes de conexé&o e as centrais geradoras conectadas, quando

for o caso;

e) procedimentos para programacao de intervengcdo em equipamentos das

instalagdes de conexao e das centrais geradoras conectadas, quando for o caso;

f) procedimentos para testes dos meios de comunicag&o, quando se tratar de central

geradora de energia;

g) condigbes em que é admitido o ilhamento de centrais geradoras com parte do

sistema de distribuigao;
h) procedimentos para a analise de perturbagdes.
Solicitagao de interven¢ao no sistema

Especificar os procedimentos a serem seguidos para solicitagdo e programacgao de
intervengdes nas instalacbes de conexdo quanto aos meios de comunicagdo e

equipamentos associados a supervisdo em tempo real.

Aspectos de seguranga do pessoal durante a execug¢ao dos servicos com

equipamento desenergizado

Relacionar e anexar as normas e/ou instru¢des de seguranga e outros procedimentos
a serem seguidos para garantir a segurangca do pessoal e de terceiros durante a

execugao dos servigos em equipamento desenergizado.
Responsabilidades sobre a operagao e manuten¢ao do ponto de conexao

Especificar as responsabilidades pela operacdo e pela manutencdo do ponto de

conexao.
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8 CRITERIOS E PADROES TECNICOS PARA A CONEXAO

8.1 CARACTERISTICAS DO SISTEMA DE DISTRIBUIGAO CEMIG EM ALTA
TENSAO (AT)

Os niveis de tensao padronizados para a rede de distribuicdo em alta tensdo da Cemig
sdo 138 kV e 69 kV.

O sistema de alta tenséao é trifasico, com neutro fortemente aterrado nos secundarios
das transformacdes de transmissao, no lado de alta tensdo dos transformadores de
acoplamento de acessantes geradores e nos autotransformadores de 138/69-13,8 kV,
e 69/34,5-13,8 kV, ou com transformadores de aterramento. O suprimento da rede de
distribuicao de alta tensao é realizado por meio das subestacbes de transmisséo e

pelas centrais geradoras interligadas em 138 e 69 kV.

8.2 FORMA DA CONEXAO AO SISTEMA ELETRICO DA CEMIG D

Os consumidores poderao ser interligados ao sistema elétrico de alta tensdo da Cemig
D por uma das formas a seguir, escolhida em fungéo da analise de minimo custo e dos

critérios técnicos de conexao:

e Conexao direta em subestagao existente através de nova segao com disjuntor
e Conexao em duas linhas existentes através de dupla derivagao

e Conexao em uma linha existente:

- Através de subestacédo de integracdo (SE-INT1) proxima a linha (derivagao maior
que trés quildmetros)

- Através de subestacdo de integragdo (SE-INT2) proxima ao consumidor
(derivagdo menor ou igual a trés quildbmetros)

- Através de subestacdo com chaves motorizadas (SE-CH), (derivagdo menor ou
igual a trés quildbmetros e desde que atenda aos demais critérios detalhados no
item 8.2.6)

8.2.1 Conexao direta em subestacao existente através de nova seg¢do com
disjuntor

O consumidor sera conectado em alta tens&o a uma subestacéao existente da Cemig D,

através de uma nova linha de distribuicdo. Para isso deve existir disponibilidade na
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subestacdo da Cemig D para instalagdo de uma nova sec¢ao de alta tensdo com
disjuntor. Esta segao devera ser construida de acordo com as caracteristicas do arranjo
de barramento de alta tensao, projeto, equipamentos e instalagbes da subestagdo na

qual se der o acesso.

A linha de interligagao devera ser construida conforme os padrdes técnicos da Cemig

D. Este tipo de conexao é apresentado de forma esquematica na figura a seguir.

SE da Cemig

. SE do
--{ consumidor

Figura 2 — Consumidor conectado em subestagao existente da Cemig D

8.2.2 Conexao em duas linhas existentes através de dupla derivagao

Neste caso o consumidor sera conectado em dupla derivagdo em uma linha de circuito
duplo ou duas linhas de circuito simples, desde que o comprimento maximo de cada

derivacéo seja de 3 km.

Na subestacdo do consumidor deverao ser implementadas duas sec¢des de alta tensao
com disjuntores, sendo que um dos disjuntores operara normalmente fechado e outro
normalmente aberto. Esses disjuntores deverdo possuir intertravamento, evitando o
fechamento de anel entre as duas linhas. Caso o consumidor deseje que a manobra de
transferéncia seja realizada sem desligamento momentéaneo, devera consultar a Cemig.
A Cemig avaliara a possibilidade desta transferéncia e, caso positivo, deverao ser

instaladas prote¢cdes de distancia nos dois terminais.

As linhas de interligacdo dever&o ser construidas conforme os padrbes técnicos da
Cemig D. Este tipo de conexéo € apresentado de forma esquematica na figura a seguir.
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Linha A

) / L ‘ S Disjuntor
<=3km l : normalmente
- aberto
SE do
consumidor

Linha B

I P

Figura 3 — Consumidor conectado em duas linhas existentes através de dupla
derivagao

8.2.3 Conexao em uma linha existente

O tipo de configuragdo do sistema elétrico para a conexdao em uma linha existente
dependera de alguns requisitos tais como o comprimento da derivagéo, porte da carga
do consumidor e impacto no sistema elétrico em fungao de falhas na instalacdo do

consumidor.

A seguir sdo apresentadas as configuragdes previstas para este tipo de conexéao,
iniciando com a conexdo através de subestagcdo de integragdo proxima a linha

existente.

8.2.4 Conexao em uma linha existente através de subestacao de integragao
proxima a linha (SE-INT1)

Quando a instalagdo do consumidor estiver a uma distancia superior a 3 km de uma
linha existente, a conexao deste consumidor devera ser feita através da construgao de
uma subestacédo de integragdo proxima a essa linha e de um novo trecho de linha
interligando esta subestacdo a subestagdo do consumidor. Este tipo de subestacgao
sera identificado pela sigla SE-INT1. Caso o sistema existente seja em anel, a
subestacao de integragéo tera trés disjuntores. Se o sistema existente for radial, a
configuracgao inicial podera ser com dois disjuntores, porém devera ser previsto espaco

para a instalagao futura do terceiro disjuntor.

A linha de interligagdo devera ser construida conforme os padrdes técnicos da Cemig
D. Este tipo de conexao é apresentado de forma esquematica nas figuras a seguir.
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SE de

h integraca _
SE Fonte "M T Linha e Fonte

,,,,,,,,,,,,,

i
1
A
SE do
consumidor

Figura 4 — Consumidor conectado em uma linha existente através de subestacao de
integracdo proxima a linha (SE-INT1) — Sistema em anel

SE de
_ integracao
SE Fonte Linha Rt
Expansao
futura

SE do
consumidor

Figura 5 — Consumidor conectado em uma linha existente através de subestacao de
integracdo proxima a linha (SE-INT1) — Sistema radial

Observa-se no caso de sistema radial, que o disjuntor do terminal da linha que alimenta
a subestagao de integracdo nao precisara ser instalado na etapa inicial. Ressalta-se,
porém, que as protegdes deste terminal ja deverdo ser instaladas na etapa inicial,
evitando problemas futuros de integragdo com o sistema de protecdo e controle da

subestacao.

O diagrama unifilar basico deste tipo de subestagao de integragdo € mostrado no Anexo
1.

A seguir sdo apresentadas alternativas para a conexdo de um consumidor nos casos
em que sua instalagao estiver a uma distancia menor ou igual a 3 km de uma linha

existente.
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8.2.5 Conexdao em uma linha existente através de subestacao de integragao

préxima ao consumidor (SE-INT2)

Quando a instalagdo do consumidor estiver a uma distadncia menor ou igual a 3 km de
uma linha existente, em vez da instalagdo de uma subestacéo de integracdo com trés
disjuntores préxima a linha existente, a conexao deste consumidor podera ser feita
através da construcdo de uma subestagcdo de integragdo com dois disjuntores,
identificada pela sigla SE-INT2, préxima a subestacdo do consumidor, conforme
mostrado de forma esquematica na figura a seguir. Observagédo: Para pedidos de
conexdo ou ampliagdo de unidades consumidoras com demanda total igual ou superior
a 40 MW, a conexéo através da SE-INT2 sé sera valida até 04/11/2022. A partir de
056/11/2022 essa alternativa ndo sera mais valida para essa faixa de demanda (>= 40
MW). Nesses casos passa a ser necessaria a implementagcdo de subestacdo de

integragéo tipo SE-INT1, conforme item 8.2.4.

Linha Linha

/ .} SE de integracdo
<=3 km : -
i Cemig
Consumidor

consumidor

Figura 6 — Consumidor conectado em uma linha existente através de subestacao de

integragao préxima ao consumidor (SE-INT2)

A subestacao de integragdo com dois disjuntores devera ser construida o mais préximo
possivel da subestacdo do consumidor, preferencialmente dentro do terreno do

consumidor.

O diagrama unifilar basico deste tipo de subestagao de integragdo € mostrado no Anexo
2.
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8.2.6 Conexao em uma linha existente através de subestacao com chaves
motorizadas (SE-CH)

A conexao através de subestagdo com chaves motorizadas, identificada pela sigla SE-
CH, é uma solucdo mais simples e que demanda menos investimentos que as
alternativas com disjuntores, porém apresenta desempenho operacional bem inferior
(quanto a localizagédo e isolamento de defeitos, confiabilidade, etc). Em funcédo do
exposto, foram definidos os seguintes critérios para a implementagcdo deste tipo de

conexao.

Sera permitida a ligagcdo em uma linha existente através de uma subestacdo de
chaveamento (chaves motorizadas) apenas nos casos em que todas as seguintes

condicdes forem atendidas:
e Comprimento da derivagao <= 3 km;
e Demanda contratada do consumidor <= 25 MW;

e Desligamento de no maximo 25 MW, em fungéo de defeitos no consumidor (seja em

circuitos radiais ou em anel);
e Linha com no maximo um consumidor ja ligado.

Devera ser feita uma analise para determinar o total de cargas que podem ser
desligadas em funcdo de uma falha nas instalagbes do consumidor que n&o seja
eliminada por suas prote¢des (normalmente defeitos nos para-raios na entrada da
subestacao do consumidor ou defeitos internos seguidos de falha das prote¢cdes ou do

disjuntor de entrada).

No caso de circuito radial, o total de cargas desligadas é a soma das seguintes cargas:
carga do préprio consumidor, outras cargas em derivagéo na prépria linha e cargas a

jusante. Este total devera ser menor ou igual a 25 MW.

No caso de circuito em anel, devera ser simulado fluxo de poténcia para verificar se o
desligamento da linha onde esta o consumidor causara restrigbes de sobrecarga /

subtensio no sistema elétrico.

Caso ocorram estas restricbes, devera ser calculado o montante de cargas a ser
desligado para elimina-las. Este montante de cargas somado ao total de cargas ligadas

diretamente na linha em quest&do deve ser menor ou igual a 25 MW.
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Linha

SE de chaveamento

S Cemig _
Consumidor
SE do
consumidor

Figura 7 — Consumidor conectado em uma linha existente através de subestacdo com

chaves motorizadas (SE-CH)

A subestacdo com chaves motorizadas devera ser construida o mais proximo possivel

da subestacado do consumidor, preferencialmente dentro do terreno do consumidor.

O diagrama unifilar basico deste tipo de subestacao (SE-CH) é mostrado no Anexo 3.

8.3 SUBESTAGAO DO CONSUMIDOR

As obras na subestagcdo do consumidor, que possuam interface com o sistema da
Cemig Distribuicdo, deverédo atender os requisitos estabelecidos nos proximos itens,
bem como as orientagdes, sugestdbes e requisitos detalhados no documento
“Orientagao para Projeto de Implantagcédo e Expansao de subestagbes de Consumidores
em Alta Tensdo (69 kV a 230 kV)” n° 22.000-ER/SE-6060 — Rev. b de 10/10/2003
(Referéncia [9]).

A Cemig realizara uma série de servigos para garantir que as novas instalagées do
consumidor ndo comprometam o desempenho do sistema elétrico, destacando-se os
seguintes:

e Analise/verificagdo do projeto executivo da secdo de entrada da subestacdo do
consumidor: diagramas unifilar e trifilar, lista de equipamentos primarios da segéo de
entrada, planta e cortes do arranjo dos equipamentos externos da sec¢éo de entrada,
diagrama esquematico do disjuntor de 138 kV;

e Aprovacgao do diagrama de operagao da sec¢ao de interligacao;

e Aprovacgao do estudo de protecdo da secdo de interligacdo. Ressalta-se que é do
acessante a responsabilidade pela parametrizagao e implementagao dos ajustes nos
relés.
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e Avaliagdo dos ensaios de fabrica e de campo dos equipamentos da secao de
entrada;

e Acompanhamento, com a equipe do consumidor, do comissionamento da se¢ao de
interligacéo e dos testes das geragdes com operagao em paralelo com o sistema da
Cemig D.

Para ampliar ou modificar as instalacbes da subestagdo, o consumidor ou o seu
representante legal deve fornecer o projeto com as modificacbes a serem efetuadas,
contendo os equipamentos que serdo substituidos no lado de alta tens&o e/ou de média

tensao, no caso de geradores em paralelo.

Os dados a serem fornecidos devem atender as solicitagcdes constantes na Referéncia
[9].

Nesse projeto de ampliagdo, devem ser indicadas as modificagdes a serem efetuadas,

destacando:

¢ As partes a construir e/ou equipamentos a instalar
e As partes a demolir e/ou equipamentos a remover.

¢ Os equipamentos a remanejar.

8.3.1 Transformadores de acoplamento

Os consumidores devem ser interligados ao sistema de alta tensdo da Cemig D através
de um ou mais transformadores de acoplamento, com as poténcias nominais definidas

em fungado dos requisitos do consumidor para a interligagao.

A ligacéo dos enrolamentos do(s) transformador(es) de acoplamento de consumidores
de alta tensao, de forma geral, é a seguinte: enrolamento primario (lado de alta tenséo)

em delta e enrolamento secundario (lado de média tensdo) em estrela aterrada.

Outros tipos de ligagdo dos enrolamentos s&o aceitaveis, devendo ser avaliados em
conjunto com a Cemig. Caso o consumidor tenha planos de se tornar autoprodutor no
futuro, com injecdo de poténcia no sistema da Cemig, recomenda-se que sejam
implementadas as ligagdes de transformadores previstas na ND-5.32 - Requisitos Para
a Conexdo de Acessantes Produtores de Energia Elétrica ao Sistema de Distribui¢ao
Cemig — Conexao em Alta Tensao.
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O consumidor que possuir geragao interna com paralelismo permanente com o sistema
da Cemig D podera, a seu critério, prover uma referéncia de terra no lado da Cemig D,
para evitar sobretensdes nas fases néo faltosas, apds a ocorréncia de curto-circuito
fase-terra e abertura do terminal da Cemig D. Para atender a este requisito o(s)
transformador(es) de acoplamento do consumidor podera(dao) ser solidamente
aterrado(s) no lado de alta tensdo, com outro enrolamento em delta, ou podera ser

instalado um transformador de aterramento na barra de alta do consumidor.

8.3.2 Transformador de aterramento

Caso o consumidor optar pela instalagcdo de um transformador de aterramento, este
equipamento devera garantir um sistema solidamente aterrado, e para isso a relagao
entre a reatancia de sequéncia zero sobre a reatancia de sequéncia positiva (Xo/X+)
devera ser menor que 3. A reatancia de sequéncia positiva (X+), a ser considerada no
célculo, é a reatancia vista da barra de alta tensdo do consumidor, considerando-se a
interligacdo com a Cemig D aberta. Como exemplo, no caso de consumidor com um
gerador e um transformador de acoplamento, X+ sera dada pela soma da reatancia de
sequéncia positiva do transformador de acoplamento e da reatancia subtransitoria de
eixo direto do gerador (X"4). A reatancia de sequéncia zero neste caso corresponde a
reatancia do transformador de aterramento e devera ser menor que 3 vezes a reatancia
de sequéncia positiva. A Poténcia transitéria (10 segundos) do transformador de
aterramento € igual ao produto da corrente no neutro (3 lo) pela tenséo fase-neutro.

8.3.3 Para-raios

Devera ser instalado um conjunto de trés para-raios na entrada da linha de alta tenséo
da subestagdo do consumidor, mesmo nos casos onde é implementada uma

subestacao de integragao proxima a subestagao do consumidor.

8.3.4 Participagao no Esquema Regional de Alivio de Carga por Subfrequéncia
(ERAC)

Conforme Art. 20 da Resolugdo Normativa n°® 376, de 25 de agosto de 2009, todos os
consumidores livres conectados a Rede Basica, as Redes de Distribuicdo ou as Demais
Instalagbes de Transmissdo (DIT) devem participar de medidas operativas para

gerenciamento de cargas e de Sistemas Especiais de Protecdo (SEP), incluindo o

Classificagdo: Publico
47



ND-5.33 a_'M| Classificagao: Publico
" Distribuigao SA. 48

Esquema Regional de Alivio de Carga por Subfrequéncia — ERAC. Para viabilizar esta
participacdo no ERAC a unidade consumidora devera implementar em sua secao de

entrada a fungao de subfrequéncia (81), a qual devera atuar no disjuntor de entrada.

O ajuste da fungédo de subfrequéncia sera definido pela Cemig e implementado pelo
consumidor, de forma a garantir o atendimento aos requisitos do ERAC na éarea de
concessado da distribuidora, de acordo com o item 6.2.1 do Submoddulo 2.10 dos

Procedimentos de Rede:

“6.2.1. Na conex&o as instalagbes de transmissdo sob responsabilidade de agente de

transmisséo, o acessante deve assegurar que:

f) a sua carga patrticipe de medidas operativas para gerenciamento de cargas e de SEP,
incluindo o Esquema Regional de Alivio de Carga por Subfrequéncia (ERAC), nos
montantes de cargas disponibilizadas para corte e ajustes previamente definidos para
cada estagio, conforme estabelecido pelo ONS para a area geo-elétrica onde a conexao
esta inserida, conforme Submoddulo 7.5 e Submoédulo 6.14 — Monitoramento dos
Esquemas Regionais de Alivio de Carga.”

8.3.5 Fungdes minimas de prote¢ées do consumidor

A protecao das instalagdes ou equipamentos de propriedade do consumidor s6 sera
objeto dessa norma quando houver a possibilidade de afetar direta ou indiretamente a
rede elétrica da Cemig D. Segue-se a relagdo de fungdes minimas de protecdes a

serem instaladas nas instalagdes do consumidor.

8.3.6 Consumidor sem geragao em paralelo com o sistema da Cemig

A seguir sdo apresentados os requisitos de protecdo para os consumidores sem
geragdo em paralelo com o sistema da Cemig. Enquadram-se nesta categoria os
consumidores que ndo possuem nenhuma geracdo interna e aqueles que possuem

geragao, mas que sempre opera de forma isolada do sistema da Cemig.

A protecdo do ramal de entrada da subestacdo do consumidor devera possuir as

seguintes fungdes:
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e Funcao de sobrecorrente de fase (50/51), que deve atuar para faltas entre fases na
barra de alta tensdo da subestagdo do consumidor ou como retaguarda para o caso

de falha na protecao do transformador ou protecdes internas do consumidor

e Funcao de sobrecorrente de neutro (50/51N), que deve atuar para faltas entre fase
e terra na barra de alta tensdo da subestagdo do consumidor ou como retaguarda
para o caso de falha na protecdo do transformador ou proteg¢des internas do

consumidor

e Funcéao de subfrequéncia 81 (U) - que deve atuar desligando cargas de acordo com

os requisitos do Esquema Regional de Alivio de Carga (ERAC)

As figuras a seguir apresentam as fungdes de protecdo do ramal de entrada da

subestagao do consumidor, considerando as configuragdes com uma ou duas entradas.

Linha de 69 kV ou 138 KV ]
- > Cemig
1o o Consumidor
!

-
1
1
A chave de bypass pode ser ———» !, é‘
instalada caso o(s) transformador(es) !
sejam protegidos por outro(s) ]
disjuntor(es) dedicado(s) : ERAC
L !

v

i

E_ Medicdo
S

APy,

Figura 8 — Fungdes de protecdo — Consumidor com uma entrada e sem geragao em

paralelo com o sistema da Cemig
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Figura 9 — Funcgdes de protegdo — Consumidor com duas entradas e sem geragao em
paralelo com o sistema da Cemig

Para o consumidor com um disjuntor de entrada, caso seja instalada a chave de bypass
nesse disjuntor, devera ser implementada a transferéncia da atuagéo da protecéo de

entrada para o disjuntor da alta de cada um dos transformadores da instalagéo.

Para o consumidor com dois disjuntores de entrada, estes equipamentos deverao
possuir intertravamento, evitando o fechamento de anel entre as duas linhas. Caso o
consumidor deseje que a manobra de transferéncia seja realizada sem desligamento
momentaneo, devera consultar a Cemig. A Cemig avaliara a possibilidade desta
transferéncia e, caso positivo, deverao ser instaladas prote¢cdes de distancia nos dois

terminais.

8.3.7 Consumidor com geragao em paralelo com o sistema da Cemig

As instalagdes elétricas do consumidor que possui geragéo interna deverao possuir as
funcdes de protecdo e os intertravamentos necessarios para evitar a energizagado do
sistema da Cemig D, quando este estiver desligado. O consumidor € responsavel
legalmente sobre os eventuais danos materiais e pessoais decorrentes dessa

energizagao.
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A seguir sdo apresentados os requisitos de protecao para os consumidores com
geragao em paralelo com o sistema da Cemig. Enquadram-se nesta categoria os
consumidores que possuem geragao interna com paralelismo momentaneo ou

permanente com o sistema da Cemig.

A protecao do ramal de entrada da subestacdo do consumidor devera ser duplicada

(relé principal e suplementar).

As correntes e tensdes fornecidas para cada sistema de protecdo — principal e

suplementar — devem ser obtidas de secundarios diferentes de TC e TP.

As protegdes sujeitas a operagao acidental por perda de potencial devem ter supervisao

de tensao para bloqueio de operacéao e alarme.

Para o caso de perda simultdnea de alimentacido de potencial para as duas protecdes

(principal e suplementar), podem ser ativadas protegcbes temporizadas de

sobrecorrente de emergéncia.

As seguintes fungdes deverao ser ativadas nesses relés:

e Funcao de distancia de fase (21), que deve atuar para faltas entre fases no sistema
da Cemig D, eliminando a contribuigdo do gerador do consumidor;

e Funcéao de distancia de neutro (21N), que deve atuar para faltas entre fase e terra
no sistema da Cemig D, eliminando a contribuigdo do gerador do consumidor;

e Funcéao de verificagdo de sincronismo (25) - Permite o paralelismo de dois sistemas
quando estiverem dentro dos limites prefixados de tensé&o, frequéncia e angulo de
fase. Observagao: Os disjuntores sem supervisao do relé de check de sincronismo
deverao possuir intertravamento que evite o fechamento do paralelismo por esses
disjuntores;

e Funcao de subtensao (27), que deve atuar para o caso de ocorréncia de tensao
baixa;

e Funcao de protecédo contra falha de disjuntor (50D) — Protegcdo contra falha de
disjuntor - Esta protec¢ao atuara em outros disjuntores da subestagao do consumidor
e/ou no sistema de excitagdo dos geradores, eliminando as contribuigdes de curto-
circuito do consumidor em caso de falha do disjuntor de interligagao;

e Funcao de sobretensao (59), que deve atuar para o caso de ocorréncia de tensao
elevada;

e Funcao de sobretensao de neutro (59N), que deve atuar no caso de curto-circuito

fase-terra, apdés o desligamento da alimentagdo da Cemig D, eliminando a
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sobretensdo fase-terra resultante do estabelecimento de sistema isolado com
defeito entre fase e terra. Caso a instalacdo possua transformador de aterramento,
esta funcao de protecéo ficaria como retaguarda, atuando na eventualidade de uma
falta fase-terra coincidindo com este equipamento estando fora de operagao para
manutencao;

Fungado de sobrecorrente direcional de fase (67), que deve atuar para faltas entre
fases no sistema da Cemig D, eliminando a contribuicdo do gerador do consumidor;
Fungado de sobrecorrente direcional de sequéncia negativa (67Q), que deve atuar
para faltas entre fases ou abertura de uma fase, no sistema da Cemig D, eliminando
a contribuicao do gerador do consumidor;

Fungao de sobrecorrente direcional de fase (67N), que deve atuar para faltas entre
fase e terra no sistema da Cemig D, eliminando a contribuicdo do gerador do
consumidor;

Fungdo de sobre e subfrequéncia 81 (O/U) - que deve atuar para o caso de
ocorréncia de violagdes dos niveis maximos e minimos de frequéncia;

Funcgao de subfrequéncia 81 (U) - que deve atuar desligando cargas de acordo com
os requisitos do Esquema Regional de Alivio de Carga (ERAC)
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Figura 10 — Fungdes de protecdo — Consumidor com uma entrada e com geragdo em

paralelo com o sistema da Cemig (momentaneo ou permanente)
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Figura 11 — Fungdes de protecdo — Consumidor com duas entradas e com geragao

em paralelo com o sistema da Cemig (momentaneo ou permanente)

Para o consumidor com um disjuntor de entrada, caso seja instalada a chave de bypass
nesse disjuntor, devera ser implementada a transferéncia da atuagéo da protecéo de

entrada para o disjuntor da alta de cada um dos transformadores da instalagao.

Para o consumidor com dois disjuntores de entrada, estes equipamentos deverao
possuir intertravamento, evitando o fechamento de anel entre as duas linhas. Caso o
consumidor deseje que a manobra de transferéncia seja realizada sem desligamento

momentaneo, devera consultar a Cemig.

8.3.8 Requisitos de Medicao

O projeto e instalagdo do conjunto de medi¢cao devera se dar em conformidade com as
exigéncias técnicas estabelecidas no item 6.6 do documento “Orientagcdo Para Projeto

de Implantacdo e Expansao de subestagdes de Consumidores em Alta Tenséao (69 kV

Classificagdo: Publico

54

BCO000CC




ND-5.33 a_'M| Classificagao: Publico

Distribuiao S.A.

55

até 230 kV), n° 22.000-ER/SE-6060b, conforme referéncia [2], e com 0s seguintes

requisitos.
Medicao de faturamento - Escopo de responsabilidade da Cemig Distribuigao

E de responsabilidade técnica e financeira da Cemig Distribuicéo o fornecimento dos
seguintes equipamentos, materiais e servigos relativos ao sistema de medigao para

faturamento:
e Equipamentos / Materiais:

o Transformadores de corrente e de potencial da medi¢cao de faturamento, podendo

a aquisicao ser realizada pelo consumidor (ver nota);

o Caixas de interligagdo com os blocos terminais para interligagdo do secundario
dos transformadores de corrente e de potencial da medi¢ao para faturamento;

o Aparelho(s) para medigcao para faturamento (medidores) e o(s) cubiculo(s) para

instalacdo dos mesmos;

o Cabos para interligacdo do secundario dos transformadores de corrente e
potencial até o(s) cubiculo(s) de medicéo para faturamento.

e Servicos:

o Instalagdo do(s) medidor(es) no cubiculo de medicdo de faturamento e a
colocacéao desse(s) no edificio de controle da subestagdo do consumidor ou no

abrigo proéprio para ele(s), conforme posi¢ao indicada no projeto;

o Interligacdo dos secundarios dos transformadores de corrente e de potencial da

medic¢ao para faturamento as suas caixas de interligagdes;
o Conexao dos cabos no cubiculo de medi¢ao e na saida da caixa de interligacao;

o Coordenacao dos trabalhos de campo de comissionamento, sendo os testes
executados pelo consumidor baseado no Programa de Atuacgdes elaborado pela

Cemig;
o Integragédo das medigdes ao sistema de faturamento da Cemig Distribuicao.
Notas:

e Quando a Cemig Distribui¢cdo, a seu critério, solicitar ao consumidor para realizar a

compra dos transformadores de corrente e de potencial da medicido para
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faturamento, as caracteristicas e especificagcbes técnicas deverao ser fornecidas
pela Cemig que aprovara os desenhos do fabricante. A Cemig também fara a
inspecao desses equipamentos na fabrica e para tal, ela devera ser informada da
data da inspegao com antecedéncia minima de 10 dias e nesta data os desenhos ja
deverao estar aprovados. A inspec¢ao devera ocorrer com uma antecedéncia minima

de 45 dias da data de ligagao.

Em caso de aquisicdo, pelo consumidor, dos equipamentos e materiais de
responsabilidade da distribuidora referentes a medicido de faturamento, devera

haver o ressarcimento desses custos pela distribuidora.

Nao sera admitido o compartilhamento entre o SMF da Cemig Distribuicdo e a
protecao do cliente. A SE do cliente devera ser dimensionada para receber Tls do
SMF da Cemig Distribuicao de forma independente. Caso o cliente opte por adquirir
Tls que ja tenham sido fornecidos anteriormente para a Cemig Distribuicdo, sera
dispensada a realizacao de ensaios de tipo. Do contrario, o cliente devera realizar
todos os ensaios de tipo previstos nas normas e especificacbes pertinentes
anteriormente a data de energizagdo. O painel de medigdo sera fornecido pela
Cemig em qualquer hipétese. Sua aquisi¢gao ndo sera realizada pelo cliente que n&o

sera reembolsado por isto.

Medicao de faturamento - Escopo de responsabilidade do Consumidor

E de responsabilidade do consumidor a aquisicdo dos seguintes equipamentos,

materiais e a execugao dos seguintes servigos, atendendo aos requisitos estabelecidos

no documento Moédulo 5 do PRODIST, no documento “Orientagdo para Projeto de

Implantagcdo e Expansdo de Subestagdes de Consumidores em Alta Tensio”, n

o

22.000-ER/SE-6060b, a ser fornecido pela Cemig Distribuicdo e, caso se tratar de

cliente optante pela aquisicdo de energia no Mercado Livre de Energia, os

Procedimentos de Rede Mddulo 12 emitido pelo ONS / CCEE, disponivel no site do
ONS:

Equipamentos / Materiais:

o Eletrodutos, conduletes, curvas longas e caixas de passagens para os cabos dos

transformadores de corrente e de potencial para medi¢ao para faturamento;
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o Conectores e cabos adequados para ligar os barramentos da subestagdao aos
primarios dos transformadores de corrente e de potencial da medicdo para

faturamento;

o Conectores e cabos de aterramento dos transformadores de corrente e de

potencial da medicdo para faturamento;

o As estruturas suporte dos transformadores de corrente e de potencial da medicao

para faturamento.
e Servicos:

o Construgao das fundacbes para as estruturas suportes dos transformadores de

corrente e de potencial da medigcéo para faturamento;

o Montagem das estruturas suporte dos transformadores de corrente e de potencial

da medicao para faturamento;

o Montagem e fixagao dos transformadores de corrente e de potencial da medicao
para faturamento em suas respectivas estruturas suporte, ligagdo dos mesmos ao

circuito de alta tenséo e execugao do aterramento do conjunto;

o Instalagdo dos eletrodutos, conduletes e caixas de passagem até o cubiculo de

medicao para faturamento, com aterramento previsto;

o Instalagdo das caixas de interligacdo, a serem fornecidas pela Cemig, nas
estruturas suporte dos transformadores de corrente e de potencial; as caixas
deverao ser instaladas o mais proximo da saida dos cabos para o cubiculo de
medicao para faturamento, observando e acompanhando o lado onde esta a caixa

secundaria dos transformadores de corrente e de potencial,

o Langamento dos cabos, a serem fornecidos pela Cemig, interligando as caixas do
secundario dos transformadores de corrente e de potencial as caixas de

interligacao, e dessas, ao cubiculo de medigéo para faturamento;

o Instalagdo de meio de comunicacao exclusivo para teleleitura proximo ao cubiculo
de medicdo para faturamento. O padrdo da telecomunicacéo sera definido pela
CEMIG D;

o Disponibilizar o cabo de aterramento para o cubiculo de medi¢ao para faturamento

com entrada dos cabos por baixo;
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o Preparacéao de local e fixagdo, quando necessario, do cubiculo de medicéo para

faturamento, sob orientagdo da Cemig Distribuicao;

o Execugado de todos os testes e ensaios dos equipamentos e instrumentos da

subestacao.

Requisitos Técnicos para Medig¢ao para Faturamento

No Mdédulo 5 do PRODIST e, caso se tratar de cliente optante pela aquisi¢ao de energia
no Mercado Livre de Energia, na “Especificacdo Técnica dos Sistemas Fisicos de
Medicao para Faturamento no Sistema Elétrico Brasileiro”, dos Procedimentos de Rede
Submoddulos 2.14 e 7.11, disponivel no site do ONS, estao descritos os procedimentos
de projeto, montagem, comissionamento, prazos, caracteristicas técnicas e

responsabilidades pela medi¢cao de faturamento.

e Deverdo ser encaminhadas para a Cemig, duas copias do esquema unifilar da SE,
onde se localizara a medigao, mostrando a posi¢cao dos Tls;

e Devera ser disponibilizada uma alimentagao auxiliar para os medidores através de
tensdo DC da SE;

e Devera ser disponibilizado junto ao painel de medigao dois pontos de comunicagao
protocolo TCP/IP para os medidores, seja através da disponibilizagao de pontos da
rede interna ethernet com possibilidade de acesso externo para a Cemig e para a
CCEE, satélite ou outro meio a combinar e sujeito a aprovagéo da Cemig;

e O cliente sera optante pela aquisicdo de energia no Mercado Livre de Energia, a
Cemig ira adquirir e instalar o medidor de retaguarda, porém, os seus custos seréo
cobrados do cliente conforme Resolugao Aneel n°® 376/09.

e A montagem e instalagdo primaria dos Transformadores para instrumentos,
incluindo tubulag&o, estruturas, conexdes, etc., € de responsabilidade do cliente,
que devera providencia-las assim que a Cemig disponibilizar os equipamentos, que
nao poderdo ser compartilhados, sendo de uso exclusivo da medigdo de

faturamento.
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9 REQUISITOS DE QUALIDADE

Os padrbées de qualidade de energia elétrica e os limites a serem observados sao
definidos no Mdédulo 8 do PRODIST. Esses limites devem ser observados tanto pela
distribuidora, pelos consumidores, além de outros agentes integrantes do sistema

elétrico.

O consumidor devera avaliar se suas cargas tem potencial de perturbar os niveis de
qualidade do sistema elétrico. Esta avaliacdo devera ser feita utilizando os niveis de
curto-circuito no ponto de conexao, e os critérios apresentados no estudo ED-5.57 -

Caracterizacado de Cargas Potencialmente Perturbadoras.

Caso positivo, o consumidor devera apresentar a Cemig D os dados necessarios para
a realizagao, pela Cemig, de estudos relativos as perturbagdes sistémicas provocadas
por estas cargas. Caso seja necessario, deverdo ser instalados equipamentos para
atenuacao das perturbacdes, preferencialmente nas instalacbes do consumidor, em

consonancia com os limites estabelecidos no Médulo 8 do PRODIST.

10 REFERENCIAS

[1] Mddulo 1 — Glossario de Termos Técnicos do PRODIST

[2] Modulo 3 — Conex&o ao Sistema de Distribuicdo de Energia Elétrica
[3] Médulo 4 — Procedimentos Operativos do Sistema de Distribuicao
[4] Mddulo 5 — Sistemas de Medicao e Procedimentos de Leitura

[5] M6dulo 8 — Qualidade do Fornecimento de Energia Elétrica

[6] Resolugcdo Normativa No 1000, de 7 de dezembro de 2021

[7] ED-5.57 - Caracterizagao de Cargas Potencialmente Perturbadoras

[8] ED-5.58 - Critérios e procedimentos para analise e corregao dos impactos devidos

a conexao de cargas e equipamentos potencialmente perturbadores

[9] 22.000-ER/SE-6060b - Orientacdo Para Projeto de Implantagdo e Expanséo de
subestacdes de Consumidores em Alta Tensé&o (69 kV até 230 kV)

[10] Resolugédo Normativa n° 376, de 25 de agosto de 2009

[11] Submddulo 6.14 dos Procedimentos de Rede do ONS

Classificagdo: Publico
59



ND-5.33 a_'Mle Classificagao: PL’Jingg

Distribuiao S.A.

11 CONTROLE DE REVISAO DETALHADO

Revisao ITEM DESCRICAO DAS ALTERACOES
a 7, 7.2 e | Foiressaltado o carater informativo da Resposta a
7.3 consulta prévia de fornecimento, passando a nao ter

mais prazo de validade estabelecido

a 10.3 Foi informado que ¢é do acessante a
responsabilidade pela parametrizacao e

implementacao dos ajustes nos relés.

a 10.3.3 ERAC - O ajuste da fungédo de subfrequéncia sera
definido pela Cemig e implementado pelo
consumidor com atuagdo no seu disjuntor de
entrada, de forma a garantir o atendimento aos
requisitos do ERAC na area de concessdao da
distribuidora.

Retiradas do texto as referéncias a gestdo do ERAC
por parte dos consumidores junto ao ONS. Esta
alteragcdo foi motivada pelo Oficio Aneel n°
0413/2017-SRD/SRT/ANEEL, de 13/11/2017.

a 10.3.4 Identificada a implementagdo da funcdo de
subfrequéncia (81) no relé da segéo de entrada do
consumidor. Essa fungédo devera atuar no disjuntor
de entrada. Modificagdo do arranjo com dupla
entrada, contemplando uma medicdo apenas.

Segundo relé de distancia passa a ser opcional.

Para o caso de consumidores a serem atendidos em
dupla derivagao, foi destacada a necessidade de
intertravamento entre os disjuntores de entrada,

evitando o fechamento de anel entre as duas linhas.
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Caso o consumidor deseje que a manobra de
transferéncia seja realizada sem desligamento
momentaneo, devera consultar a Cemig. A Cemig
avaliara a possibilidade desta transferéncia e, caso
positivo, deverao ser instaladas protecdes de

distancia nos dois terminais.

b Revisdo nos procedimentos de conexdo em fungao
da REN1000/2021.

A instalacao de transformador de aterramento passa

a ser opcional.

Passam a ser exigidos dois relés de distancia, em
vez de apenas um e outro opcional, para o caso de

consumidor com geragao interna.
Passa a ser exigida a funcao 67Q.

Alteracdo da configuragdo de conexdao da
subestacdo com chaves motorizadas, passando a
ser circuito duplo no trecho de derivacdo, com a
subestacdo mais proxima a subestacdo do

consumidor.

Passa a ser necessaria a implementagdo de
subestagao de integragao tipo SE-INT1, conforme
item 8.2.4, para pedidos de conexao ou ampliacido
de unidades consumidoras com demanda total
acima de 40 MW, a partir de 05/11/2022.
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ANEXO 1
DIAGRAMA UNIFILAR BASICO
SUBESTAGAO DE INTEGRAGAO COM TRES DISJUNTORES

SE-INT1
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ANEXO 2

DIAGRAMA UNIFILAR BASICO
SUBESTAGAO DE INTEGRAGAO COM DOIS DISJUNTORES

SE-INT2
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ANEXO 3

DIAGRAMA UNIFILAR BASICO
SUBESTACAO DE CHAVEAMENTO

SE-CH
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