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INTRODUCAO

O objetivo do Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno do
Reservatoério Artificial (PACUERA) elaborado para a Usina Hidrelétrica (UHE)
ltutinga é orientar a utilizacao, ocupacao e preservacao da area localizada
em volta do lago formado pela barragem da hidrelétrica.

As pessoas que se beneficiardo deste estudo sao, principalmente, 0s
administradores publicos municipais, 0s proprietarios de terras e os residentes
da area. Por esse motivo, o PACUERA foi desenvolvido, desde o principio, com
uma linguagem acessivel, para o pleno entendimento da populacdo em
geral.

Pensando no publico-alvo do PACUERA, a equipe desenvolveu uma proposta
diferenciada para a realizacado dos trabalhos, escolhendo os aspectos locais
mais importantes para o desenvolvimento do estudo, diminuindo assim o
volume de informacgdes apresentadas no documento final, sem prejuizo da
qualidade técnica. Partiu-se do principio de que se um relatério é apresentado
de forma a facilitar a leitura e compreensao pela populacdo em geral, ele
tem maior possibilidade de ser utilizado e implantado, sendo assim mais eficaz
em seu objetivo.

Como a UHE ltutinga existe hd muito tempo, a utiizacdo da sua area de
entorno ja esta estabelecida e € importante evitar propostas de mudancas
qgue poderiam causar impactos negativos na populacdo local. Assim, o
trabalho foi direcionado para manter os usos do solo ja existentes, quando
possivel, fornecendo orientacdes para melhorar as atividades dos habitantes,
tanto do ponto de vista econdmico, quanto da protecdo do meio ambiente.
Assim, o foco recai nas potencialidades locais, nas fragilidades e nas restricdes
de uso encontradas.

UHE ITUTINGA
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ETAPAS DE TRABALHO

Inicialmente, foi analisado o Termo de Referéncia (TR) para elaboracdo de
PACUERA, de empreendimentos destinados a geracao de energia hidrelétrica,
disponibilizado pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento  Sustentavel - SEMAD - por meio do Oficio
SGRAILSEMAD.SISEMA.N.19/14. Além disso, foram verificados modelos de
estudos elaborados para outros empreendimentos disponibilizados no site do
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis -
IBAMA.

Em seguida, foram realizadas reunides com técnicos de diversas areas do
conhecimento, para definir quais temas deveriam compor os estudos a serem
realizados e como agrupa-los em tépicos para melhor analisar as
caracteristicas do territorio.

Também foi realizada uma reunido de trabalho para definicdo da Area de
Estudo inicial do PACUERA, baseada em dados secundarios e na analise de
imagens de satélite. Essa etapa teve o0 objetivo de realizar uma leitura prévia
do entorno do reservatério para direcionar os levantamentos de informacdes
do trabalho de campo. Esta andlise foi realizada com a contribuicdo de
técnicos dos trés meios - fisico, bidtico e socioeconémico.

Os critérios utilizados para a definicdo da Area de Estudo foram obtidos a partir
das relacbes dos elementos da paisagem com o reservatério. Assim, foram
considerados os cursos d’agua que contribuem para o lago, as atividades
humanas que interferem ou sao influenciadas pela hidrelétrica e as areas com
potencial de recuperacao e protecao da vegetacao e dos animais nativos. A
Area de Estudo foi delimitada considerando, no minimo, uma faixa de 100
metros “a contar do limite do nivel operativo maximo normal do reservatério”,
conforme diz o Termo de Referéncia da SEMAD.

Em seguida foram levantados dados secundarios disponiveis em fontes
publicas e outros estudos elaborados anteriormente na regido. De posse
dessas informacdes, a equipe realizou visita de campo para desempenhar
uma andalise local integrada e multidisciplinar. Participaram desta visita
técnicos dos meios fisico, bidtico e socioecondmico, com o0 objetivo de
observar as caracteristicas locais e entender as interacdes territoriais entre 0s
diversos aspectos relevantes dos meios, realizando assim a leitura da
paisagem.

Ao retornar do trabalho de campo, e entendendo melhor a dindmica local, a
equipe se reuniu novamente para ajustar a Area de Estudo definida
anteriormente, chegando assim & Area de Entorno do PACUERA, que serviu
como base para todos os mapas apresentados neste relatério.

A partir do conhecimento construido sobre a localidade, os técnicos dos trés
meios discutiram as caracteristicas locais, as fragilidades e potencialidades
observadas, delimitando o zoneamento da Area de Entorno da UHE [tutinga.

PACUERA - Plano Ambiental de Conservagéo e Uso do Entorno do Reservatorio Artificial
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Por ultimo, a equipe definiu as diretrizes de uso de cada zona, explicando
quais formas de utilizacdo sao aconselhaveis ou ndo, com base nas
possibilidades existentes na regiao, sempre com a finalidade de contribuir para
a conservacao no que for possivel, a recuperacdo no que for necessario e o
adequado uso do recurso hidrico e ocupacao de seu entorno, respeitando 0s
parametros e restricbes legais vigentes e as melhores praticas que possibilitem
a integracao do publico usuario com o meio ambiente.

E importante ressaltar que o Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do
Entorno dos Reservatdrios Artificiais (PACUERA) apresentado neste documento,
devera ainda ser submetido a um processo democratico de consulta publica
e discussdo, sob pena de nulidade do ato administrativo, na forma da
Resolucdo CONAMA 09/1987, naquilo que for aplicavel, informando-se ao
Ministério PUblico com antecedéncia de trinta dias da respectiva data.

Nas reunides e na Audiéncia Publica os principais interessados poderao se
manifestar sobre o trabalho técnico elaborado e, a partir da incorporacao das
contribuicdes pertinentes € que o PACUERA tera assegurada a sua
legitimidade e podera ser colocado em pratica uma vez que tera consolidado
as diretrizes mais sustentaveis de uso do entorno do reservatorio, servindo de
efetivo instrumento de gestao as prefeituras e pessoas que possuem areas
incluidas no entorno do reservatario.

UHE ITUTINGA
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A UHE ITUTINGA

De acordo com o livro "Usinas da CEMIG: A Historia da Eletricidade em Minas e
no Brasil” de 2006:

“A usina hidrelétrica de Itutinga esta situada no rio Grande, no
municipio de ltutinga, entre as cidades de Sao Joao del-Rei e Lavras,
na regido sul de Minas Gerais. Figura entre o0s primeiros
empreendimentos da Cemig, juntamente com a barragem de
Cajuru e as hidrelétricas de Piau, Salto Grande e Tronqueiras.

O primeiro projeto de aproveitamento do potencial hidrelétrico do rio
Grande no trecho das corredeiras de Itutinga foi elaborado pelo
engenheiro Antonio Melo e Silva, da Rede Mineira de Viagao (RMV).
Constituida em 1931, mediante a incorporacdo de varias ferrovias
federais arrendadas pelo governo do estado, a RMV considerou a
possibilidade de construir uma usina prépria no local, tendo em vista
a ampliagcao de seu sistema de eletrificagcdo. Em agosto de 1937, o
governo federal outorgou ao governo de Minas a concessao para o
aproveitamento de ltutinga, destinado exclusivamente para a tracao
elétrica da RMV, mas nada de concreto resultou nessa ocasiao.

Em 1945, o governo mineiro voltou a solicitar concessao para o
mesmo aproveitamento, considerando desta vez o suprimento de
energia elétrica nao s6 a RMV como também a diversas localidades
do sul do estado. A solicitagcéo foi atendida pelo governo federal em
agosto de 1946 com a expedicdo do decreto n° 21.704.

Durante o governo Milton Campos (1947-1951), novos estudos para o
aproveitamento de Itutinga foram realizados sob a responsabilidade
do Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de Minas
Gerais (DAE-MG), paralelamente ao inicio das obras da usina de
Salto Grande, empreendimento prioritario da administracdo Milton
Campos na area energeética.

Em 1949, a Servix Engenharia elaborou o anteprojeto da usina, em
cumprimento a contrato com a secretaria estadual de Viacédo e
Obras Publicas, prevendo a instalacdo de 35.200 kW. Esse
anteprojeto serviu de base aos orcamentos preliminares que
orientaram o esquema financeiro para a formacdo da Companhia
de Eletricidade do Alto Rio Grande (Cearg) em junho de 1951, no
inicio do governo Juscelino Kubitschek (1951-1955). Organizada com
a finalidade de promover a construcdo e exploracdo dos
aproveitamentos hidrelétricos na bacia mineira do rio Grande, a
Cearg tornou-se uma subsidiaria da Cemig em 1952, juntamente com
as demais companhias regionais de eletricidade criadas por
Kubitschek. A concessdo para o aproveitamento de lItutinga foi
outorgada a Cearg em janeiro de 1951 pelo decreto federal n°
32.112.
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O projeto definitivo foi elaborado pela empresa norte-americana
International Engineering Company (leco), indicando condicdes
locais favoraveis a construcdo de uma usina maior que a prevista
pela Servix. Considerando ainda a possibilidade de se obter
acumulacao estacional a montante e a operacao interligada de
ltutinga com outras usinas, a poténcia final do aproveitamento foi
fixada em 48.000 kW - depois elevada para 52.000 kW.

O contrato para a execucado das obras civis e montagem da
hidrelétrica foi assinado em abril de 1952 com a Companhia Morrison
Knudsen do Brasil. Em julho de 1953, a Cemig e a Cearg assinaram
contrato de financiamento no valor de 7,3 milhdes de ddlares com o
Banco Mundial para a aquisicAo dos equipamentos, materiais
importados e servigos da usina e seu sistema de linhas de transmiss&o
e subestacdes. A negociacado desse empréstimo contou com a
intermediagcdo da Comiss&o Mista Brasil-Estados Unidos para o
Desenvolvimento Econdmico.

A inauguracao oficial da usina ocorreu em 3 de fevereiro de 1955,
com a entrada em operacao da primeira de suas quatro unidades
geradoras de 60 Hz, em cerimbnia que contou com a presenca do
governador Juscelino Kubitschek. A primeira e a segunda unidade,
que entraram em funcionamento em julho do mesmo ano, foram
compostas por geradores fabricados pela empresa norte-americana
Westinghouse, e turbinas tipo Kaplan, com eixo vertical, fornecidas
pela S. Morgan Smith, também norte- americana. Ambas contam
com poténcia unitaria de 12,5 MW.

Em setembro de 1959 e em abril de 1960, entraram em operacao a
terceira e a quarta unidades geradoras, encomendadas aos mesmos
fabricantes, cabendo destacar a opcao pela utilizacéo de turbinas
tipo hélice nessas novas maquinas. A terceira e a quarta unidades de
ltutinga contam com poténcia unitaria de 13,5 MW.

O arranjo geral do aproveitamento compreende uma barragem
com dois corpos distintos, um na margem direita e outro na margem
esquerda; cinco comportas de setor na parte central da barragem;
a tomada d’agua entre os dois corpos da barragem; um canal
escavado em rocha, ao longo da margem esquerda, com 150 m de
comprimento, 30 m de largura e 15 m de altura maxima; uma
camara de carga de onde derivam os condutos forcados com 50 m
de comprimento; a casa de forca, o canal de fuga e uma unidade
auxiliar de 736 kW que mais tarde saiu de operacéo.

A Cemig implantou diversas linhas e subestacbes para escoamento
da energia de Itutinga na regiao sul do estado e a integracéo da
usina ao sistema interigado da empresa, assegurada pelas linhas de
138 kV construidas no percurso entre ltutinga, Sdo Jodo del-Rei e a
subestacdo de Nova Lima. Em 1961, com o objetivo de simplificar
procedimentos administrativos e reduzir custos operacionais, a Cemig
iniciou o processo de incorporacdo de suas empresas subsidiarias
regionais, levado a cabo em abril de 1963 com a incorporacado da
Cearg.

UHE ITUTINGA
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Em 1967, a usina contribuiu decisivamente para o suprimento de
emergéncia ao Rio de Janeiro durante o periodo em que a geracao
da Light Servicos de Eletricidade foi bastante prejudicada pela
inundacdo das hidrelétricas de Nilo Pecanha e Fontes. Em 1996,
foram realizadas obras para a recuperacdo da estanqueidade do
canal de aducdo da usina que exigiram a parada geral de suas
quatro unidades geradoras.

A concessao para exploracéo do aproveitamento de Itutinga pela
Cemig foi prorrogada em dezembro de 1998 pela portaria n® 602 do
Ministério de Minas e Energia. A alteracdo da poténcia instalada
para 52 MW foi regularizada em julho de 2003 pelo despacho n° 411
da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel).

Em areas remanescentes das usinas de Itutihga e Camargos, a
Cemig implantou a estacdo ambiental de ltutinga. Em agosto de
2005, o Sistema Integrado de Gestdo da hidrelétrica (Qualidade,
Meio Ambiente e Salde e Seguranca) recebeu certificacao
internacional recomendada pelo Bureau Veritas Quality International
(normas ISO 9001, ISO 14001 e OHSAS 18001).

Localizacao Cronologia

Inicio de construgao: 1952

Municipio: Itutinga (MG)

Inicio de operagéao: 1955

Bacia hidrografica Casa de forca

Rio: Grande Poténcia instalada (MW): 52

Bacia: rio Grande N° de unidades geradoras: 4

Vazdo média de longo tempo (m3/s): Poténcia unitaria (MW): 12,5 (2); 13,5 (2)
134,08

Energia assegurada (MWmédio): 28
Queda nominal (m): 25

Tipo de turbina: Kaplan/Hélice
e rbine:
Engolimento turbinas 1 e 2 (m3/s): 53

Engolimento turbinas 3 e 4 (m3/s): 63;

Tipo: Terra e Concreto gravidade Engolimento total: 232m3/s.
Comprimento (m): 550
Altura maxima (m): 23

Cota do coroamento: 806

Area (km2): 1,64 Km?2
Volume total maximo (hm3): 11,4

Coth i el mesim et
ertedouro Cota do nivel maximo operativo (m): 886

Tipo: Crista livre

Cota do nivel maximo maximorum (m): 887

Capacidade maxima (m3/s): 1.554 Municipios atingidos: ltutinga e Nazareno
N° de comportas: 5 (CS) (MG)
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A REGIAO ONDE A UHE ITUTINGA
ESTA LOCALIZADA

Este item farda uma breve abordagem sobre a regido onde esta localizada a
UHE Itutinga e sua Area de Entorno, para identificar a situagdo do
empreendimento e promover a compreensao das caracteristicas locais que
serao apresentadas em outros capitulos.

Serdo utilizados dados de desenvolvimento humano, populacionais e
econdmicos dos municipios que se encontram dentro da Area de Entorno a
fim de mostrar o porte dessas localidades, dinAmica demografica e financeira.
Foram utilizados principalmente dados secundarios disponibilizados
publicamente e nos estudos elaborados previamente para outros
empreendimentos na regiao.

a) Informacgdes gerais sobre 0s municipios envolvidos

v Vias de acesso

A UHE esta situada nos municipios de Itutinga e Nazareno localizados no

Estado de Minas Gerais (Figura 1). O Quadro 1 apresenta a principal via de
acesso regional.

QUADRO 1 - Principais vias de acesso a UHE Itutinga

Principais vias de acesso ao municipio e a T . ~
. Principais cidades de ligacéo
area estudada
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FIGURA 1 - Mapa de localizagado da UHE ltutinga
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v Dinamica Populacional

Com relacao a dindmica populacional, as Figuras 2 e 3 apresentadas abaixo
exibem a variacdo demografica observada nos municipios de Itutinga e
Nazareno. Para tal analise, foram avaliados os dados do censo demografico
nos intervalos de 1991, 2000 e 2010. Além do quantitativo populacional,
buscou-se verificar a variacédo da populacéo de acordo com as condicdes de
localizagcdo de domicilio. Sendo assim a variagcdo dita foi analisada no
contexto urbano, rural e a populacao total do municipio. Para o célculo da
taxa de variacdo da populacao foi utiizado a metodologia de crescimento
composto com base nos intervalos presentes no censo de 1991 a 2000 e de
2000 a 2010 sendo o crescimento estratificado e apresentado o percentual de
evolucéo ao ano.

Para ltutinga o intervalo de andlise mostrou que o municipio teve retracao
demografica de 0,50% ao ano no intervalo analisado. Considerado seu
quantitativo populacional, essa retracao representou uma perda absoluta de
392 habitantes. A maior perda relativa foi registrada no meio rural, que, em
relacdo ao ano de 1991 até 2010, recuou 2,35% ao ano. Esse movimento
demografico é similar ao observado nos municipios de mesmo porte e para a
mesma data, sendo reflexo de um movimento de urbanizacao desenvolvido
em uma escala maior.

FIGURA 2 - Populacéao residente no municipio de Itutinga.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2010

Ja ao se analisar a condicao demografica de Nazareno, observa-se que ao
contrario do observado para o municipio de Itutinga, houve registro de
acréscimo populacional. Entre o intervalo de 1991 e 2010 a populagao
cresceu 0,73% ao ano. Esse acréscimo ocorreu tanto para o meio urbano
quanto para o meio rural. Sendo que o acréscimo absoluto de populacao foi
de 1.033 habitantes no periodo analisado.
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FIGURA 3 - Populacéao residente no municipio de Nazareno
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v Aspectos econdmicos

A analise das questdes econdémicas e do desenvolvimento relacionado a um
municipio pode ser dada por meio do Produto Interno Bruto e as variagcbes que
incidem sobre o mesmo, avaliadas no intervalo censitario de 2000 e 2010. Essa
avaliagcdo consegue justificar economicamente diversos movimentos
demograficos municipais, conforme avaliado anteriormente.

De modo geral, a variacdo econdmica no intervalo analisado para 0s
municipios de Itutinga e Nazareno registrou crescimento em todos 0s setores
produtivos. Para todos os intervalos de andlise o setor produtivo industrial foi o
qgue exibiu maior representatividade, sendo seguido pelas atividades de
comércio e servicos.

Apesar de menor percentual representativo, o setor produtivo agropecuario
do municipio de Itutinga registrou a maior evolugdo percentual com valores
de 12,87% ao ano. Ja os setores de comércio e servicos e o setor industrial
registraram crescimento de 11,99% e 9,66% respectivamente.

A Figura 4 a seguir exibe as caracteristicas dos valores absolutos e da
distribuic&o de riquezas provenientes de cada setor analisado para os anos de
2000 e 2010 para Itutinga. Ressalta-se que os valores apresentados a seguir
para os graficos que abordam o produto interno bruto municipal devem ser
multiplicados por 1.000, sendo que a abordagem adotada foi para permitir
uma melhor apresentacao dos numeros.
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FIGURA 4 - Colaboracéao dos setores produtivos na formacéao do PIB de Itutinga*
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* Valores devem ser multiplicados por x1000 reais

Ao se analisar a dindmica econdmica do municipio de Nazareno observa-se
que o setor industrial € o que possui maior colaboracdo na formulagdo do
Produto Interno Bruto local, sendo seguido pelo setor de comércio e servigos e
0 agropecuario. A evolucao identificada entre o intervalo de 2000 e 2010
mostrou que todos os setores econdmicos registraram crescimento em média
13% ao ano.

A Figura 5 a seguir exibe as caracteristicas dos valores absolutos e da
distribuic&o de riquezas provenientes de cada setor analisado para os anos de
2000 e 2010 para Nazareno. Ressalta-se que os valores apresentados a seguir
para os graficos que abordam o produto interno bruto municipal devem ser
multiplicados por 1.000, sendo que a abordagem adotada foi para permitir
uma apresentacado melhor dos numeros.
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FIGURA 5 - Colaboracéao dos setores produtivos na formacéo do PIB de Nazareno*
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v Indice de Desenvolvimento Humano por Municipio

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) possibilita uma analise
mais voltada para a qualidade de vida e condicéao social da populacdo dos
municipios. O IDHM é representado por valores situados entre zero e um, sendo
que quanto mais proximo de zero piores sao as condi¢cfes do municipio,
qguanto mais proximo de um melhor é a sua situacao.

O IDHM analisado € composto por trés subindices, os quais se dedicam a
analise de condicdes de educacéao, de longevidade e de renda. Sendo que
0s levantamentos que compde o calculo em cada uma das tematicas
analisadas encontram-se apresentados a seguir:

() Educacéao: taxa de alfabetizacdo de pessoas com quinze anos de idade,
taxa de escolarizacao;

(il Longevidade: expectativa de vida ao nascer e seus numeros bases;

(i) Renda: produto nacional bruto (PNB) per capta avaliando poder de
paridade de compra. O PNB é uma expressdo monetaria dos bens e
servicos produzidos nacionalmente.

A avaliacdo dos municipios envolvidos mostrou que 0s mesmos acompanham
majoritariamente as tendéncias de desenvolvimento humano registradas em
Minas Gerais. Para os intervalos de andalise, observa-se que os fatores que se
destacaram positivamente para todos 0s municipios € anos de analise sédo 0s
relacionados a longevidade, condicao idéntica ao indicado para o Estado.
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No municipio de Itutinga, o fator longevidade é o Unico que chega a atingir
fator de desenvolvimento considerado muito alto, registrando 0,878 pontos. O
menor indice identificado é o relativo a educacao, que se enquadra como
desenvolvimento médio por registrar 0,622 pontos. Ja o indice relacionado a
renda, apresenta um desenvolvimento um pouco acima da média em
relacdo a geragcado de riquezas no municipio (0,703).. Em relagcdo ao
coeficiente de desenvolvimento municipal observa-se que o municipio registra
alto desenvolvimento, apresentando IDH de 0,727 (Figura 6).

FIGURA 6 - indice de Desenvolvimento Humano por especificidades do
municipio de ltutinga
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Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil, PNUD. 2010

Ao se analisar o municipio de Nazareno observa-se que o desenvolvimento
municipal observado para o ano de 2010 é enquadrado como de médio
desenvolvimento humano. Isso pelo fato de registrar desenvolvimento de 0,690
pontos. Igualmente ao identificado para o municipio de Itutinga, o fator
longevidade destoa positivamente, alcancando indice de desenvolvimento
considerado alto. A renda (0,662) e a educacéao (0,597) sédo consideradas de
médio e baixo desenvolvimento, respectivamente. As caracteristicas do
desenvolvimento humano local podem ser vistas na Figura 7 a seguir.
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FIGURA 7 - indice de Desenvolvimento Humano por especificidades do
municipio de Nazareno
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b) Relevo, Geologia e Solos

A Area de Entorno estd situada na macro-unidade geomorfologica
denominada Depressao do Rio Grande, conforme CETEC, 1983. Essa macro-
unidade corresponde a um amplo compartimento rebaixado de relevo
desenvolvido ao longo do rio Grande. Na regido de estudo caracteriza-se por
um relevo de colinas com altitude média de mil metros (CETEC,1983).

O padrao de drenagem caracteristico da regiao € do tipo dendritico, onde os
cursos de agua escoam em formato ramificado, assemelhando aos galhos de
uma arvore. Este padrdo é tipicamente desenvolvido sobre rochas de
resisténcia uniforme, ou em estruturas sedimentares horizontais.

Em funcdo da geologia da regidao e do tipo climatico tropical, ocorrem
processos de alteracdes nas rochas (intemperismo) originando solos bem
desenvolvidos, como o Latossolos e Cambissolos.
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c) Clima

A regiao onde estéa inserida a UHE Itutinga é caracterizada pelo clima tropical
de altitude com invernos frios e secos e verdes quentes e Umidos. A
precipitacao média anual varia de 1.200 a 1.500 mm por ano. A temperatura
média anual, por sua vez, varia de 18°C a 19°C sendo fevereiro o més mais
guente do ano, com temperatura média variando entre 20 e 22°C e julho, o
més mais frio, com temperaturas variando entre 14 e 15°C (FERREIRA et al.,
2011).

d) Hidrografia

Com relacdo aos rios e cursos d’agua, a Area de Entorno esta inserida na
Bacia Hidrogréafica do rio Grande, na Unidade de Planejamento e Gestdo de
Recursos Hidricos Alto Rio Grande - GD1, conforme o Instituto Mineiro de
Gestao das Aguas - IGAM (Figura 8). O Comité da bacia foi criado em 2007 e
encontra-se em funcionamento. Nao ha ainda enquadramento dos corpos
d’agua para esta area, e desta forma, os cursos d’agua sao consideradas
como de Classe 2.

O rio Grande nasce na Serra da Mantiqueira, no municipio de Bocaina de
Minas/MG e possui uma area de drenagem de mais de 143 mil km2 (CBH
Grande, 2014). O rio Grande forma a divisa natural com o estado de Sao
Paulo, onde percorre 1306 km até o rio Paranaiba, formando o rio Parana.
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FIGURA 8 - Mapa Hidrografico Regional
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e) Bioma

Bioma €& um conjunto de ecossistemas interligados. S&o grandes espacos
geograficos que compartiham as mesmas caracteristicas fisicas, biolégicas e
climaticas, abrigando uma diversidade de espécies de plantas e animais.

A Area de Entorno da UHE ltutinga esta inserida no Bioma Mata Atlantica
(Figura 10) que é considerado patriménio nacional pela Constituicdo Federal
de 1988, condicionando-se a utilizacao de seus recursos naturais a
preservacao e protecao do meio ambiente. O Bioma Mata Atlantica
compreende um complexo ambiental que engloba cadeias de montanhas,
vales, planaltos e planicies de toda a faixa continental atlantica leste brasileira.

E composto por um conjunto de formacées florestais (Florestas: Ombrofila
Densa, Ombroéfila Mista, Estacional Semidecidual, Estacional Decidual e
Ombréfila Aberta) e ecossistemas associados como as restingas, manguezais e
campos de altitude, que originalmente se estendiam por aproximadamente
1.300.000 km2 em 17 estados do territério brasileiro (MMA, 2014). Dessa forma, a
Mata Atlantica ja foi um dos mais ricos e variados conjuntos florestais pluviais
da América do Sul, mas atualmente é reconhecida como o bioma brasileiro
mais descaracterizado. Isso porque 0s primeiros episdédios de colonizacdo no
Brasil e os ciclos de desenvolvimento do pais levaram o homem a ocupar e
destruir parte desse espaco. (IBGE, 2004).

Para se ter uma ideia, atualmente os remanescentes de vegetacao nativa de
Mata Atlantica estao reduzidos a cerca de 22% de sua cobertura original e
encontram-se em diferentes estagios de regeneracao. Apenas cerca de 7%
estdo bem conservados em fragmentos acima de 100 hectares (MMA, 2014).
Mesmo reduzida e muito fragmentada, abriga uma biodiversidade impar,
assumindo uma importancia primordial para o pais, além dos inidmeros
beneficios ambientais oferecidos (IBGE, 2004).

Estima-se que na Mata Atlantica existam cerca de 20.000 espécies vegetais
(cerca de 35% das espécies existentes no Brasil), incluindo diversas espécies
endémicas e ameacadas de extingao. Essa riqueza € maior que a de alguns
continentes (17.000 espécies na América do Norte e 12.500 na Europa) e por
isso a regiao da Mata Atlantica é altamente prioritaria para a conservacao da
biodiversidade mundial. Em relacao a fauna, os levantamentos ja realizados
indicam que a Mata Atlantica abriga 849 espécies de aves, 370 espécies de
anfibios, 200 espécies de répteis, 270 de mamiferos e cerca de 350 espécies de
peixes (MMA, 2014).
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O Bioma Mata Atlantica constitui o grande conjunto florestal extra-amazonico,
formado por florestas ombréfilas (densa, aberta e mista) e estacionais
(semideciduais e deciduais) (IBGE, 2004). O conceito ecoldgico de floresta
estacional semidecidual é estabelecido em funcdo da ocorréncia de clima
estacional que determina semideciduidade da folhagem da cobertura
florestal. Na zona tropical, associa-se a regido marcada por acentuada seca
hibernal e por intensas chuvas de verao; na zona subtropical, correlaciona-se
a clima sem periodo seco, porém com inverno bastante frio (temperaturas
meédias mensais inferiores a 15° C), que determina repouso fisiolégico e queda
parcial da folhagem.

De acordo com IBGE (2004) na Area de Entorno da UHE Itutinga localizada no
sul do estado de Minas Gerais, encontra-se a fitofisionomia Floresta Estacional
Semidecidual Montana (Figura 9). A porcentagem das arvores caducifélias no
conjunto florestal situa-se ordinariamente entre 20% e 50% (IBGE, 2014).

A formacao Montana ocorre na faixa altimétrica que varia de 600 a 2000 m de
altitude entre 4° de latitude Norte e 16° de latitude Sul; de 500 a 1500 m entre
16° de latitude Sul e 24° de latitude Sul; e de 400 a 1000 m entre 24° e 32° de
latitude Sul (IBGE, 2014).

FIGURA 9 - Perfil esquematico da Floresta Estacional Semidecidual

Fonte: Veloso, Rangel Filho e Lima (1991) adaptado de IBGE, 2014.

f) Unidades de Conservagcao

Unidade de Conservacao (UC) é um “espaco territorial e seus recursos
ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais
relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de
conservacao e limites definidos, sob regime especial de administracdo, ao
qual se aplicam garantias adequadas de protecao” (BRASIL, 2000).

Conforme pode ser visto na Figura 10, a Area de Entorno da UHE Itutinga n&o
esta inserida em nenhuma Unidade de Conservacao bem como em nenhuma
Area de Amortecimento das mesmas.
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FIGURA 10 - Mapa de Bioma e Unidades de Conservacao
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A AREA DE ENTORNO DA UHE
ITUTINGA

E muito importante entender a dinAmica da Area de Entorno e como
funcionam as interacdes entre seus diversos elementos, pois o objetivo do
estudo € justamente melhorar a utilizagcéao e conservacao do territério em volta
do reservatdrio para garantir sua longevidade e integracado com o ambiente
regional.

A seguir, serdo apresentadas informacdes coletadas na Area de Entorno da
UHE Itutinga, com base em dados secundarios disponibilizados publicamente e
no trabalho de campo realizado em janeiro de 2015. Nos levantamentos de
campo uma equipe interdisciplinar buscou dados sobre o uso do solo, erosao,
socioeconomia e muitos outros dados sobre flora e fauna, observando em
conjunto as caracteristicas da area e analisando como elas funcionam
entre si.

Vias de acesso

A situacdo das vias de acesso é relevante para as condi¢des de uso da Area
de Entorno porque interfere diretamente no desenvolvimento das atividades
econdbmicas desempenhadas pela populacao.

Para identificac&o dos acessos e suas caracteristicas, foram feitas pesquisas de
dados secundéarios através de cartas do IBGE e da internet. Também foram
coletados dados primarios em campo através de caminhamentos na Area de
Entorno.

A seguir, apresenta-se um quadro com uma breve descricao da rodovia de
acesso a Area de Entorno, de forma que seja possivel identificar a qualidade
da mesma.

UHE ITUTINGA

31



32

BRANDT Meio Ambiente

QUADRO 2 - Principal via de acesso ao reservatoério e caracteristicas associadas

Principal area de ligacao Sdo Joao del-Rei a ltutinga
Tipo de via Publica
Tipo de pavimentagao Asfalto/Concreto
Condicao da pavimentacao Boa (quase nenhum buraco)

Pista Simples
Acostamento Sim
Acesso marginal Sim

Tipo de trafego Veiculos pesados e leves
Volume de trafego Intenso

Uso, Ocupacéo e Cobertura do Solo no entorno da UHE Itutinga
v Apresentacao

Neste PACUERA a meta serad incentivar a manutencdo dos usos ja
estabelecidos na Area de Entorno, sempre que estes estiverem contribuindo
para a qualidade ambiental do reservatério e comunidades adjacentes. O
qgue se quer é evitar impactos negativos sobre a populacado local e evitar
mudancgas drasticas de manejo ou habitos locais.

Primeiro serdo apresentadas as atividades normalmente desenvolvidas na
area para avaliar se elas sdo adequadas e como podem ser desenvolvidas
para melhor.

Durante as visitas de campo, feitas por profissionais de diversas areas do
conhecimento, foram realizados caminhamentos na area de entorno do
reservatorio. Este levantamento de dados foi enriquecido por importantes
informacdes repassadas por moradores locais, através de contatos diretos que
aconteceram durante esta etapa.

Por outro lado foi utilizado um mapeamento com auxiio de imagens de
satélite para complementar as informacgdes coletadas durante o campo. Um
mapa final foi elaborado, conforme mostra a Figura 13. Nela podem ser
visualizados os principais tipos de uso e cobertura do solo verificados na Area
de Entorno.

PACUERA - Plano Ambiental de Conservagéo e Uso do Entorno do Reservatorio Artificial



BRANDT Meio Ambiente

v Caracteristicas encontradas

O reservatério da UHE Itutinga localiza-se no leito do Rio Grande, nas divisas
dos municipios de Itutinga e Nazareno, em Minas Gerais. Ele esta a,
aproximadamente, 3 quildbmetros em linha reta a oeste da sede municipal de
ltutinga, e a 8 km em linha reta a sul da sede municipal de Nazareno. Na
margem esquerda do lago encontra-se o municipio de ltutinga e, na direita, o
de Nazareno.

No entorno do reservatério delimitado por este PACUERA, ha dois
assentamentos humanos, sendo um em ltutinga, que é a antiga vila dos
funcionarios da CEMIG, e outro em Nazareno (Figura 13). Ambos se destinam
majoritariamente a segundas moradias e de lazer de classes médias ou médias
altas.

Ha ainda, nas margens do lago na parte de Itutinga, um clube recreativo dos
funcionarios da Cemig, e em ambas as margens outras edificacdes isoladas
que também se caracterizam como segundas moradias ou de lazer.

A antiga Vila Cemig é um bairro implantado para funcionarios da hidrelétrica,
concebido nos moldes das cidades jardins inglesas! e que atualmente ja ndo é
de uso exclusivo dos funcionarios da hidrelétrica. As moradias e equipamentos
urbanos estdo sendo vendidas e transferidas para terceiros para uso
predominantemente de segunda moradia e lazer. Neste assentamento chama
a atencao o seu valor cultural, histérico e ambiental. Além da influéncia de um
tipo de urbanismo que se difundiu pds-revolucao industrial pelo mundo inteiro,
e das caracteristicas arquitetdnicas das edificacdes, esse modelo faz parte
das primeiras inciativas da politica habitacional brasileira, quando empresas
construiam vilas operarias para seus trabalhadores. A maioria das residéncias
da Vila, que sédo em trés modelos arquitetdnicos, ja foram descaracterizadas,
mas esforcos devem ser feitos no sentido de ndo descaracterizar a ambiéncia
do bairro, como por exemplo, a auséncia de fechamento dos lotes, 0s
extensos jardins, a vegetagcao densa e a horizontalidade das edificacdes
(Fotos 1 a 6). E importante frisar que, apesar de esta vila se tratar de uma area
urbana, suas caracteristicas listadas anteriormente, corroboram para a
harmonia e ambiéncia tipicas do entorno do reservatdrio com forte presenca
da natureza.

1 As Cidades Jardins surgiram na Inglaterra, no final do século XIX, concebida por Ebenezer Howard, como
forma de aplacar as mazelas que as cidades industriais viviam naquele periodo. Sua concepcéo basica
é da harmonia com a natureza, edificagdes e moradias agrupadas em baixa densidade, em lotes ndo
murados, em extensas areas verdes como se fossem grandes jardins. Essas ideias foram difundidas no
mundo inteiro, tanto em vilas operarias e bairros para funcionarios de empresas, como em bairros para
as classes média e alta.
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Fotos 1 e 2 - Antiga vila da Cemig. Modelo de urbanizac¢éo inspirado nos tipos das
cidades jardins inglesas, muito difundido pd&s-revolugao industrial: extensos jardins,
densidade baixa, auséncia de fechamento nos lotes e vegetacao densa.

Foto 3 - Um dos modelos de moradia da Foto 4 - O mesmo modelo de moradia da
Vila Cemig, ainda com as caracteristicas figura anterior, porém em processo de
modernistas originais. descaracterizagéo pelos novos

proprietarios.

Fotos 5 e 6 - Dois outros modelos de moradias da Vila Cemig. A primeira foto mostra uma
das moradias ja descaracterizada pelos novos proprietarios.
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O outro assentamento, que se encontra ha margem do reservatoério, porém no
municipio de Nazareno, possui um formato linear seguindo a margem do
reservatorio. Os lotes s&o compridos, sendo que uma das testadas menores faz
divisa de fundos com o reservatorio e a outra testada menor € a frente dos
lotes, cujo acesso é feito por uma via paralela as margens. Os lados maiores
dos lotes s&o as divisas entre vizinhos. Este assentamento, no entanto nao
possui a harmonia com o ambiente natural como o encontrado na antiga Vila
da Cemig. Seus lotes sdo fechados por muros de alvenaria que obstruem
visadas do entorno natural, agravado pelo fato de os lotes fazerem divisas de
fundos com o reservatério o que privatiza o acesso as aguas e dificulta
possiveis fiscalizacdes (Fotos 7,8 e Figura 11).

Foto 7 - Assentamento em Nazareno: Foto 8 - Assentamento em Nazareno: via
lotes fazem divisa de fundos com o paralela as margens do reservatoério que
reservatorio. da acesso aos lotes fechados por muros

em alvenaria que contrastam com o
ambiente natural.
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FIGURA 11 - Croqui do assentamento humano, no municipio de Nazareno: lotes
compridos com divisa de fundos para o reservatorio.

Fonte: os autores, 2015, croqui sem escala elaborado tendo como parametro imagem de satélite.

Ao se analisar as areas rurais de entorno do reservatoério de Itutinga, observa-se
que as mesmas possuem diferentes fungdes produtivas. Ha areas onde sao
desenvolvidos plantios intensivos e areas em que nao foram identificadas
técnicas de manejo.

Na porcéao sul do reservatério hd a ocupacao por producdo de tomates,
cultura que exige grande aplicacdo de agroquimicos e técnicas de
melhoramento/preparacdo de solo. As areas de plantio possuem grandes
dimensdes, sendo realizada a irrigacao via gotejamento. O sistema € baseado
em captacao no reservatério em estudo. As fotos apresentadas a seguir
mostram as estruturas da cultura referida.
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Fotos 9 e 10 - Plantac&o de tomates ao sul da Area de Entorno

Os demais usos produtivos estdo relacionados com a agropecuaria,
ocupando, portanto, as areas com pastagens, sendo divididos entre pasto
limpo e pasto sujo. A pecuaria existente no local ndo se caracteriza como
intensiva, visto que nao foram observados processos de manejo e aplicacao
de melhoramentos.

As Fotos 11 e 12 apresentadas a seguir exibem as caracteristicas das
pastagens identificadas dentro da Area de Entorno.

Foto 11 - Pecuaria em pastagem suja. Foto 12 - Pastagem intercalada com
fragmentos de mata.

Ainda, ao longo da margem direita do reservatério e as margens da BR 265, no
municipio de Nazareno, localiza-se a fabrica Laticinio Nazareno. O laticinio
recebe 50 mil litros de leite por dia de fornecedores dos municipios de
Carrancas, Itutinga, Nazareno, Conceicao da Barra, Itumirim e Ibituruna. Essa
fabrica produz diversas variedades de queijos e manteiga. A unidade possui
estacOes de tratamento de agua e de efluentes (VIDA MEIO AMBIENTE, 2008).
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Fotos 13 e 14 - Laticinio as margens da BR 265, ao longo da margem direita do
reservatorio.

Conforme pode ser observado na Figura 12 em média 40% da Area de Entorno
apresenta usos antropicos sendo ocupada principalmente por areas de
pastagem seguida de areas destinadas a cultivos agricolas e assentamentos
humanos. As coberturas vegetais de floresta estacional e savana arborizada
ocupam juntas em torno de 39% da area. Outras classes, tais como vias de
acesso, estacao de piscicultura, acessos e areas de inundacao, ocupam em
média 19% da Area de Entorno.

FIGURA 12 - Porcentagem de classes de usos e cobertura do solo dentro da
Area de Entorno

1%

M Cultivo Agricola

M Edificagdes da Cemig
M Floresta Estacional

B Habitagoes

W Pastagem

W Savana

m Outras classes
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FIGURA 13 - Mapa de Uso e Cobertura do Solo
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Planos e Leis Territoriais
v Apresentacao

O conhecimento dos planos e das leis que valem para o territério UHE Itutinga

é de suma importancia, haja vista que o proprio PACUERA é mais um
documento que se integra no planejamento, manejo e leis ja existentes.

Nesse sentido, a analise do planejamento territorial existente para a Area de
Entorno é importante para que o PACUERA se estabeleca como um plano
integrado as acdes dos administradores publicos, evitando conflitos de
diretrizes quando possivel, fornecendo orientagfes coerentes com as
expectativas existentes para a area e aumentando, assim, o seu potencial de
utilizagcao pelo publico alvo.

Foi feita uma coletdnea de todas as leis e planos existentes por profissionais
gue visitaram a regiao. Foram consultadas prefeituras e 6rgaos afins, além de
documentos que contivessem informacdes sobre as leis e planos
regionalmente validos.

v Caracteristicas encontradas

Os dois municipios, Itutinga e Nazareno, atingidos pelo reservatério da UHE
ltutinga ndo possuem Plano Diretor Participativo; legislacdes de uso, ocupacao
e parcelamento do solo e; nem mesmo, legislacdo ambiental municipal.
Apesar de ltutinga e Nazareno possuirem menos de vinte mil habitantes (3.913
e 7.954 habitantes conforme Censo Demografico do IBGE de 2010), elas tém a
obrigatoriedade de elaboracéo do Plano Diretor Participativo pelo fato de
estarem “inseridas em area de influéncia de empreendimentos ou atividades
com significativo impacto ambiental de ambito regional ou nacional”, devido
a presenca da UHE Itutinga, e também da UHE Camargos, conforme define o
inciso V, do artigo 41 do Estatuto da Cidade (Lei 10.257/2001).

Segundo informacdes das prefeituras municipais, nos assentamentos humanos
no entorno do reservatério de ambos municipios sao recolhidos Imposto Predial
e Territorial Urbano (IPTU).

Suscetibilidade a erosdo
v Apresentacao

A avaliacao da suscetibilidade a eroséo permite compreender qual o nivel de
fragilidade ambiental da area relacionada aos aspectos fisicos do terreno. Tal
analise é importante para o entendimento dos tipos de usos do solo que o
territério suporta e quais atividades nao sdo indicadas porque podem
comprometer a integridade fisica local. A erosdo também esta associada ao
potencial de assoreamento do reservatério, fator que pode interferir
diretamente na capacidade de geracao de energia da hidrelétrica.
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Alteracdes nos componentes da natureza (relevo, solo, cobertura do solo,
microclima e recursos hidricos) levam ao comprometimento do
funcionamento do sistema, quebrando o seu estado de equilibrio dinAmico. A
identificacdo dos ambientes naturais e de suas fragiidades potenciais e
emergentes proporcionam uma melhor definicAo das diretrizes e agOes a
serem implementadas.

Para analisar a suscetibilidade da Area de Entorno aos processos erosivos e ao
carreamento de sedimentos para o reservatério foram avaliados os seguintes
aspectos fisicos da area:

- Hidrografia - padrédo de drenagem predominante, bem como o nivel de
encaixamento da drenagem e o tipo de uso da agua, utilizando a base do
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas em escala 1:50.000 elaborada em
2002.

- Pedologia - classes de solos predominantes na area, aptiddo agricola e
potencial natural de erosdao, conforme metodologia da EMBRAPA (2013),
utiizando a base do Mapa de Solos do Estado de Minas Gerais, em escala
1.650.000, elaborado pelo Departamento de Solos (DPS/LABGEO) da
Universidade Federal de Vicosa (UFV) em 2010, complementado com
informacdes de campo.

- Geologia - supergrupos, grupos, formacoes e unidades quando existentes,
utiizando a base de dados do Mapa Geoldgico das Folhas Sao Joao del-
Rei e Lavras em escala 1:100.000 elaborado pela CPRM em parceria com a
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) em 2013.

- Relevo - declividade e hipsometria gerados por curvas de nivel de 2 em 2
metros extraidas do Modelo Digital de Terreno da unidade disponibilizado
pela CEMIG.

- Uso do solo - uso do solo atual comparado a aptidao agricola do mesmo,
utiizando como base a Figura 13 apresentada anteriormente.

S

A partir dessas informacdes, as classes de sensibiidade a erosdo foram
definidas e mapeadas.

v Caracteristicas encontradas
Hidrografia

A UHE Itutinga esta inserida na bacia Hidrografica do rio Grande. O principal
afluente da barragem é o cérrego Pedra Preta. A drenagem no rio Grande, na
area a montante da UHE, ocorre em vale ondulado com padrdo mais proximo
ao meandrante, ou seja, com maior grau de sinuosidade dos cursos d’agua.
Apés 0 barramento o rio passa a ter padrao encaixado e leito encachoeirado
(Foto 15).
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Foto 15 - Rio Grande apresentando padréo encaixado em relevo suave ondulado a
ondulado a jusante da UHE Itutinga.
(Coordenadas UTM/WGS84: 538215E/ 7645624N)

Tipo de solos predominantes
Foram verificados o0s seguintes tipos de solos na area:
- Cambissolo - predominio em grande parte do reservatorio.

- Neossolo Litélico - predominio na serra do Ouro Grosso. Ocorrem
eventualmente associados a Cambissolos.

Classes de aptidao agricola dos solos e usos atuais

Os Cambissolos pertencem a Classe de Aptidao Restrita. Essa classe abrange
terras que apresentam limitacdes fortes para a producao sustentada de um
determinado tipo de utilizacéo, observadas as condicdes do manejo adotado.
As limitages reduzem consideravelmente a produtividade ou os beneficios, ou
entdo, aumentam o0s insumos necessarios, de tal maneira, que 0s custos s6
seriam justificados marginalmente. Desta forma, em fungcdo das caracteristicas
do terreno, o manejo adequado do solo reflete um alto nivel tecnolégico
onde h&a aplicacado intensiva de capital para manejo, melhoramento e
conservacao das terras e lavouras, e ha a presenca de motomecanizacao em
diferentes fases da operacao agricola.
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Os Cambissolos apresentam fragmentos da rocha matriz no perfil, horizonte B
pouco desenvolvido, baixo grau de estruturacao e textura média cascalhenta
ou muito cascalhenta. Estas carateristicas dificultam o uso de maquinarios e
sua pequena profundidade impede a expansdo do sistema radicular das
plantas, tornando-os vulneraveis a situagcbes de deficiéncia hidrica e
fertilidade. Desta forma, os Cambissolos apresentam aptidao restrita para
silvicultura e pastagem natural e sem aptiddo agricola quando rasos
(EMBRAPA, 2013). Cabe destacar que quando ocorrem em relevo suave e
atingem espessura a partir de 50 cm de profundidade este tipo de solo
apresenta bom potencial agricola e ndo tém restricdo de drenagem.
Atualmente, na Area de Entorno os principais usos neste tipo de solo s&o
pecuaria e agricultura.

A Classe Inapta abrange terras nas quais as limitagdes sdo tao fortes que
impedem a producgéo sustentada do tipo de utilizagcdo considerado. Na Area
de Entorno abrange os Neossolos Litdlicos.

Os Neossolos Litdlicos sao solos pouco evoluidos, constituidos por material
mineral, com menos de 20 cm de espessura, ndo apresentando qualquer tipo
de horizonte B diagnéstico, estando assentado diretamente sobre a rocha ou
sobre um horizonte C. A reduzida profundidade efetiva dos Neossolos Litolicos
limita seu uso, sobretudo o agricola, devido ao reduzido volume de terra
disponivel para o ancoramento das plantas e para a retencdo de umidade
bem como da textura grosseira, tendo em vista que s&0 muito porosos € com
elevada permeabilidade. De modo geral, sdo solos favoraveis para pastagens
devido a limitagcdo para o crescimento radicular em profundidade (PRADO,
2007). Na Area de Entorno, em funcéo da topografia da area, observa-se os
Neossolos Litdlicos na area da serra do Ouro Grosso com vegetacao nativa
remanescente de savana.

Caracteristicas em relacao ao potencial de erosao dos solos

Os Cambissolos em areas de relevo pouco movimentado possuem baixa
propensao ao desenvolvimento de processos erosivos, enquanto nas areas de
relevo mais declivosos, a suscetibilidade passa a ser alta.

Os Neossolos Litélicos s&o naturalmente muito susceptiveis a erosédo em funcao
de serem solos pouco profundos e se concentram em areas declivosas, fatores
limitantes para o enraizamento em profundidade e facilitadores de processos
€rosivos.

Tipo de rocha associada

Os solos da area estao assentados sobre rochas proterozéicas da
Megassequéncia Carandai, formada por Quartzito, Granito e Granudiorito.
Existem na area também rochas do Supergrupo Minas, das faixas Greenstone
formado por anfibolito e metabasalto e rochas da Mega Sequéncia
Andrelandia, com biotita e xisto, da sequéncia Serra do Turvo (COMIG, 2002).
A Figura 14 apresenta o mapa geolégico da Area de Entorno.

PACUERA - Plano Ambiental de Conservagéo e Uso do Entorno do Reservatorio Artificial



BRANDT Meio Ambiente

Recursos minerais

A regido onde se insere a Area de Entorno ndo possui grande expressio
econdmica no ramo minerario sendo que a maioria das lavras em atividade
produzem minerais de uso na construcdo civil e atendem basicamente o
mercado regional (IGAM, 2012).

Conforme consulta ao cadastro do Departamento Nacional de Producéao

Mineral (DNPM) em janeiro de 2015, foram encontrados cinco processos
minerarios na area de entorno da UHE, conforme expressos no quadro abaixo:

QUADRO 3 - Processos minerarios identificados nas proximidades da Area de Entorno

Processo Fase Substancia

834830/2008 Autorizacao de pesquisa Minério de manganés
834178/2010 Autorizacao de pesquisa Quartzito
832376/2013 Requerimento de pesquisa Gnaisse
831937/2012 Autorizacao de pesquisa Quartzo
831724/2014 Requerimento de pesquisa Quartzito

Conforme se pode observar grande parte dos DNPMs correspondem a
requerimentos e autorizacdo de pesquisa. A autorizacado de pesquisa
representa a autorizacao que permite o titular realizar trabalhos geoldgicos
buscando a definicdo de uma jazida mineral, a fim de comprovar a pré-
viabilidade econémica de sua exploracao. O titulo mineral de requerimento
de pesquisa, por sua vez, antecede a obtencao da Autorizacdo de Pesquisa.
Desta forma, nao foi identificada na Area de Entorno do reservatério nenhuma
atividade mineraria em operacao.

A Figura 14 apresenta o mapa geoldégico da Area de Entorno bem como os
limites dos processos minerarios existentes na area.

UHE ITUTINGA

45






BRANDT Meio Ambiente

FIGURA 14- Mapa geoldgico e poligonos do DNPM para a regido estudada
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Tipo de relevo da Area de Entorno

O relevo Suave Ondulado (declividade entre 3 - 8%) a Ondulado (declividade
entre 8 - 20%) apresenta colinas alongadas e suavizadas e altimetria variando
entre 850 a 1000 metros, predominantemente. Esse tipo de relevo ocorre em
grande parte da Area de Entorno da UHE Itutinga (Foto 16).

Foto 16 - Relevo suave ondulado a ondulado a montante do barramento da
UHE lItutinga.
(Coordenadas UTM/WGS84: 539498E/ 7644610N)

O relevo Ondulado (declividade entre 8 - 20%) a Forte Ondulado (declividade
entre 20 - 45%) apresenta colinas e cristas com vertentes convexas e vales com
encaixamento moderado a significativo, com declividade em torno de 20% a
45% e altitude variando entre 850 a 1050 metros. Ocorre ao longo do
prolongamento da Serra Ouro Grosso (Foto 17).
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Foto 17 - Relevo ondulado a forte ondulado na Serra do Ouro Grosso, na Area de
Entorno da UHE Itutinga.
(Coordenadas UTM/WGS84: 540396E/ 7644381N)

As Figuras 15 e 16 abaixo apresentam, respectivamente, o mapa de
declividade e de hipsometria da Area de Entorno. O mapa de declividade
apresenta o grau de inclinacao das vertentes. O mapa de hipsometria, por sua
vez, apresenta as diferentes zonas de altitude do terreno.
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FIGURA 15 - Mapa de declividade da Area de Entorno
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FIGURA 16 - Mapa de hipsometria da Area de Entorno
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Processos erosivos identificados e areas com potencial para carreamento de
sedimentos

Na Area de Entorno do reservatorio podem ser evidenciados os seguintes
processos erosivos de vertente:

a) Eroséo laminar e terracetes

A erosdo laminar se caracteriza por um processo de erosao nao canalizada
que se distribui pela superficie de forma dispersa. Encontra-se distribuida de
forma homogénea nas areas sem cobertura vegetal e nas areas de
pastagens.

Terracetes sao feicdes erosivas tipicas de processos de rastejo geradas pelo
pisoteio do gado (SELBY, 1982). Na Area de Entorno, os terracetes sao
formados ao longo da vertente em areas de pastagem com baixo grau de
manejo. O pisoteio recorrente compacta faixas do terreno, reduz a
permeabilidade do solo e favorece o desenvolvimento mais intenso de
escoamento superficial, com potencial para a inducao de erosdo por fluxo
concentrado. Os terracetes podem ser observados de forma pontual na Area
de Entorno da UHE Itutinga (Foto 18).

Foto 18 - Terracetes em area de pastagem no entorno do reservatoério da UHE
ltutinga. (Coordenadas UTM/WGS84: 539800E/ 7646304N)
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b) Erosao por fluxo concentrado

O escoamento concentrado caracteriza-se por ser um processo no qual o
fluxo da agua pluvial € concentrado em canais. Na Area de Entorno verificam-
se erosdes por fluxos concentrados da agua pluvial ao longo das vertentes,
formando feicdes do tipo sulcos, ravinas e vocorocas. Os sulcos correspondem
a feicbes erosivas lineares com tracado bem suave ao longo das vertentes
enquanto que as ravinas possuem tracado bem definido (MAGALHAES, 2001).
Ocorrem geralmente ao longo do horizonte C do solo, mais friavel, e é
geralmente condicionado por alteragdes no perfii da vertente, tais como
abertura de acessos e trilhas de gado. A vogoroca é o estagio mais avancado
da eroséo acelerada, consiste no desenvolvimento de canais nos quais o fluxo
superficial se concentra e se forma devido a variacao da resisténcia a erosao
(MAGALHAES, 2001). Na Area de Entorno foram observados ravinamentos e
sulcos erosivos nas areas de pastagem, como evolugcao do processo erosivo
de terracetes, além de vocgorocas (Fotos 19 e 20).

Foto 19 - Sulcos erosivos e ravinamentos em area de pastagem na Area de Entorno
da UHE ltutinga. (Coordenadas UTM/WGS84: 540209E/ 7644851N).
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Foto 20 - Vogoroca na Area de Entorno da UHE ltutinga.
(Coordenadas UTM/WGS84: 540505E/ 7643098N)

Nivel de suscetibilidade & erosdo na Area de Entorno

As zonas com baixa suscetibiidade erosiva compreendem grande parte das
areas de relevo suave ondulado com fitofisionomia de Floresta Estacional e
Savana Arborizada.

As zonas com média suscetibiidade erosiva compreendem as areas com
relevo ondulado a forte ondulado com baixa intervencédo antrépica e
cobertura vegetal do solo predominantemente por cerrado, na serra do Ouro
Grosso (Foto 21). Nestas areas predominam os solos do tipo Neossolos Litélicos,
0s quais possuem aptidao agricola inapta. Tais areas possuem de baixo a
meédio potencial para carreamento de sedimentos para o reservatorio, haja
vista que embora se verifique solos rasos e com alta suscetibilidade erosiva,
grande parte dos mesmos se encontram recobertos por vegetacdo de
cerrado. Ainda, abrange as areas de agricultura bem como as areas com
ocupacdo humana, tais como loteamentos urbanos e chacreamento as
margens do reservatorio, em relevo suave ondulado a ondulado. Nestas areas,
0 potencial para carreamento de sedimentos estd em grande parte
relacionado a retirada de vegetacao para abertura de vias de acesso e
impermeabilizacdo do solo com potencial aumento do escoamento
superficial pluvial.
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Foto 21 - Vegetacdo nativa na serra do Ouro Grosso na Area de Entorno
da UHE ltutinga.
(Coordenadas UTM/WGS84: 539896E/ 7644324N)

As zonas com alta suscetibilidade erosiva, por sua vez, compreendem as areas
com relevo suave ondulado a ondulado e solos rasos do tipo Cambissolos
associados a intervencao antropica. Conforme descrito em BRANDT(2014),
verificou-se que os principais problemas erosivos que ocorrem ao longo do
reservatorio de Itutinga estdo relacionados a substituicdo da vegetacao nativa
por areas de pastagem. Tais areas sao utilizadas para atividades de pastagem
extensiva sem manejo adequado do solo.

O Quadro 4 e a Figura 17 apresentam as classes de suscetibiidade erosiva
identificadas dentro da Area de Entorno.
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QUADRO 4 - Classe de suscetibilidade a erosao e principais caracteristicas associadas

Classe de

suscetibilidade
a erosao

Descricao

Areas de fitofisionomia de
Floresta Estacional e
Savana Arborizada.

Baixa

Vertentes em relevo suave
ondulado a ondulado
com uso para agricultura
e areas urbanas.

Média

Areas com pouca
intervencao antrépica e
predominio de cobertura

vegetal nativa e
afloramentos rochosos.

Alta Areas de pastagem.

Relevo

predominante

Suave
ondulado

Suave
ondulado a
ondulado

Ondulado a
forte
ondulado

Suave
ondulado a
ondulado

Solo

predominante

Cambissolo

Cambissolo

Neossolo
Litélico
associado a
Cambissolo

Cambissolo

Usos do solo

predominantes

Sem uso

Agricultura e
areas urbanas.

Sem uso.
Predominio de
cobertura do
solo por
vegetacao
nativa

Pastagem

extensiva
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FIGURA 17 - Mapa de suscetibilidade erosiva da Area de Entorno
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Comunidades Tradicionais e Vulneraveis
v Apresentacao

A identificacdo de comunidades tradicionais e vulneraveis € importante para
o0 PACUERA porque tais populacdes precisam ser protegidas e sua existéncia
pode restringir alguns tipos de usos no entorno do reservatério. Tais
comunidades podem ser compostas por indigenas, quilombolas, ribeirinhos,
pessoas em condicdo de caréncia e pobreza extrema, entre outros.

Para avaliacdo acerca de comunidades tradicionais protegidas por lei ou
demais comunidades consideradas vulneraveis que se relacionam com o
entorno do reservatorio foram realizadas consultas aos bancos de dados de
orgéos oficiais, como a Fundacdo Nacional do indio - FUNAI, a Fundacao
Cultural Palmares - FCP e a prefeitura dos municipios envolvidos.

v Caracteristicas encontradas

As consultas nas bases disponibilizadas pelos érgdos supracitados mostraram
qgue dentre os municipios analisados nenhum possui a existéncia de
comunidades tradicionais e vulneraveis dentro da Area de Entorno do
reservatoério da UHE Itutinga.

Patrimonio e Turismo/ Lazer
v Turismo e Lazer

As atividades de turismo e lazer sdo dadas de formas distintas no entorno do
reservatério analisado. As residéncias de veraneio (caracterizadas pelo uso
sazonal) ocupam a margem do reservatoério e tornam-se pontos de apoio para
atividades como pesca esportiva. Ja nas proximidades do barramento
observa-se a existéncia de clube de campo da CEMIG que atende os
funcionarios da empresa e a terceiros.

Ainda, as areas limitrofes ao reservatoério sao utilizadas por banhistas e para a
pratica de esportes nauticos e pesca artesanal.

As fotos 22 e 23 a seguir demonstram estruturas relacionadas aos usos de
turismo e lazer analisados acima.
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Foto 22 - Vista de habitacdes Foto 23 - Clube de campo da CEMIG
sazonais que se relacionam com o nas margens do reservatorio.
reservatorio de ltutinga.

v Patrimoénio Historico e Cultural

Para a avaliacdo do patrimdnio buscou-se o conhecimento através de dados
secundarios, entrevistas realizadas em campo com moradores locais e
também com representantes publicos municipais. Os levantamentos do
Instituto Estadual do Patrimbnio Historico Artistico de Minas Gerais indicam o
registro de cinco bens protegidos na area do municipio. Esses bens estao
divididos entre bens iméveis - no presente caso protegidos pelo seu valor
arquiteténico, histérico ou de representatividade imaterial / paisagistica - e
moveis, protegidos pela sua relevancia historica.

Durante as incursdes a campo bem como em consultas aos levantamentos do
Instituto Estadual do Patriménio Histérico Artistico de Minas Gerais verificou-se
que no municipio de Nazareno ha 04 bens registrados como de interesse
protetivo dentro da Area de Entorno do reservatério analisado, conforme
Quadro 05.

QUADRO 5 - Lista de Bens protegidos por nivel de protecao

Protegao Categoria

Municipio Nome do bem inventariado

Nazareno Casa do Século XVl X BEM IMOVEL
Nazareno Conjunto Paisagistico Vogorocas do X CONJUNTO
corrego do Cravo (1,7975 ha) PAISAGISTICO

Estac&o Ferroviaria Povoado de

i X BEM IMOVEL
Coqueiral

Nazareno

Nazareno Instrumentps. Centenarios da Banda X BEM MOVEL
Municipal de Nazareno
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Usos da Agua e Saneamento

v Usos da Agua

Para o levantamento dos usos da agua buscou-se adotar diferentes critérios
de avaliacao que contemplem todas as formas de uso da agua, seja ela para
finalidades econémicas/ comerciais (direta ou indiretamente) e para consumo
humano. Sendo assim, buscou-se através da andlise de dados secundarios da
Agéncia Nacional das Aguas - ANA, Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas -
IGAM e demais o6rgdos que fomentam desenvolvimento de atividades
econbmicas na regido da UHE Itutinga, o conhecimento das formas e usos da
agua analisados.

Além disso, foi realizada uma incursdo a campo com equipe multidisciplinar,
que, dentre as variaveis de analise, buscou o conhecimento de como se da o
relacionamento econdmico de uso da agua em toda regiao.

No que se refere aos usos outorgados, a CEMIG possui dois pontos com
outorgas concedidas pela ANA (Agencia Nacional de Aguas), sendo uma no
ponto de captacao por bombeamento e outro ponto de captacao por
gravidade, conforme Quadro 6.

QUADRO 6 - Pontos de usos da agua outorgados na regiao de estudo

. Numero P L Data .
. Numero do Orgao Data emiss&o . Tipo
Empreendimento documento - vencimento ~
Processo emissor outorga Captacgédo
legal outorga
UHE Camargos  04706/2013 Portaria ¢ opAM-SUL  22/05/2013  22/05/2018 Poco Tubular
g 01138/2013 ¢
02501.001546 /  Resolucéao Bombea-
UHE Camargos 2007-47 1218/2013 ANA 23/09/2013  23/09/2023 R —
Canal de
02501.000964 /  Resolucao Derivacao
UHE Camargos 2006-36 411/2006 ANA 04/10/2006  04/10/2026 por Gravi-
dade
UHE Itutinga 00911/2014 00425/2014 SUPRAM-SUL  20/03/2014  20/03/2019 Poco Tubular

Os usos da agua identificados em campo, além do uso para geracao de
energia estdo relacionados ao consumo humano, dessedentagcdo animal,
lazer, uso industrial e langamento de efluentes (Figura 18).

UHE ITUTINGA

65



66

BRANDT Meio Ambiente

Os usos para consumo humano estdo relacionados a areas com ocupacao
humana. Algumas &areas possuem estruturas de captacao dentro do
reservatério enquanto outras possuem pocos de agua subterranea dentro das
propriedades.

Fotos 24 e 25 - Evidéncia de captacao das aguas do reservatério para consumo humano

As atividades de lazer e exploracao turistica acontecem em varios pontos
dentro da Area de Entorno com destaque para a area denominada Prainha,
cedida por comodato ao Clube Grémio Recreativo dos Funcionarios da
CEMIG e no reservatorio de Itutinga. Como uso da agua para lazer destaca-se
também as atividades de pesca artesanal as margens do reservatorio.

Fotos 26 e 27 - Estruturas de pesca dentro do reservatdrio da UHE Itutinga

De modo geral, as areas de pastagens chegam até as margens do
reservatoério permitindo ao gado acesso a Agua da represa (Fotos 28 e 29).

Outro uso da agua refere-se ao langcamento de efluentes tratados da fabrica
de laticinios Nazareno, localizada na BR-265 (Foto 30).
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Fotos 28 e 29 - Areas de pastagem as margens do reservatério com uso da agua para
dessedentacéo animal.

Foto 30 - Ao fundo, fabrica de laticinios. Em
primeiro plano, ponto de lancamento de
efluentes dentro do reservatério
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FIGURA 18 - Usos da agua identificados em campo
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v Saneamento basico nas areas analisadas

O saneamento basico € composto por diversos servicos e estruturas publicas
que visam atender as necessidades basicas de reproducdo humana dentro
de condicdes consideradas salutares. Em linhas gerais, 0 saneamento basico
contempla abastecimento de agua, destinacdo de efluentes, coleta de
residuos dentre outras questdes necessarias.

Para avaliacdo das condicOes de sanitarismo do entorno analisado buscou-se
compreender as localidades que possuem relacao de proximidade e/ou
influéncia em relagcdo ao reservatério. De modo inicial buscou-se, através de
dados secundarios dispostos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -
IBGE, o conhecimento das caracteristicas estruturais dos setores censitarios que
circundam o reservatoério, sendo que para eles foram levantadas questdes
como abastecimento de agua, destinacdo de efluentes, coleta de lixo e
fornecimento de energia elétrica.

A partir da analise dos dados abaixo verifica-se que dois setores censitarios se
conectam ao reservatorio da UHE Itutinga, sendo um no municipio de ltutinga
€ outro no municipio de Nazareno.

Ao se avaliar as condi¢fes de abastecimento de adgua observam-se que 0s
setores censitarios nao apresentam estruturas relacionadas ao meio urbano.
Para a area, o abastecimento via rede geral de distribuicao atinge, em média,
11,5% dos domicilios analisados. A forma de abastecimento mais utilizada
pelos residentes locais € a captacao via poco artesiano ou nascente, sendo
gue essa opcao representou 63,67% dos domicilios estudados. Essa forma de
captacéao destaca-se por ndo haver garantia de tratamento e potabilidade
da agua. Formas nao especificadas (que, no presente caso, pode incluir
caminhao pipa, captacao do rio e do reservatdrio) representam, em meédia,
21,32% dos domicilios analisados. Enquanto abastecimento via agua de chuva
armazenada em cisterna foi a forma de abastecimento presente em 3,51% na
meédia dos setores censitarios analisados.

O Quadro 7 a seguir exibe os dados de abastecimento de agua estratificados
por setores censitarios do IBGE.

QUADRO 7 - Abastecimento de agua por forma de provimento (%)

Abastecimento

Abastecimento

. Abastecimento P de agua da Outra forma de
At Numero do setor z de agua de poco .
Municipios s de dgua da chuva abastecimento
censitario ou nascente na .
rede geral : armazenada de agua
propriedade .
em cisterna

Nazareno 314450805000012 5,26 78,95 7,02 8,77

ltutinga 313450905000007 17,74 48,39 0 33,87

Média dos setores censitarios 11,50 63,67 85l 21,32

IBGE Sidra - Setores Censitarios, 2010
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As caracteristicas de saneamento estudadas mostraram que os domicilios
analisados apresentam condicdes deficientes em relagcdo as condicdes de
esgotamento sanitario. A coleta via rede geral e a disposicAo em fossas
sépticas, que sao, ao se analisar as estruturas de saneamento, as formas mais
corretas de disposicado de efluentes, estao presentes em apenas 17,96% dos
domicilios estudados.

Os lancamentos executados em fossa rudimentar s@do 0s mais representativos
da area analisada, sendo que estao presentes em mais de 75% dos domicilios
da area de entorno. Os lancamentos via lago, mar ou rio foram registrados em
3,44% dos domicilios sendo que esses, em caso de lancamento em corpo
d’agua, possuem o maior potencial de influéncia na qualidade das aguas do
reservatorio.

O Quadro 8 a seguir exibe os dados de destinacédo de esgoto estratificados
por setores censitarios do IBGE.

QUADRO 8 - Esgotamento sanitario por forma de destinacao (%)

Ndmero do

Municipios setor sanitario via

rede geral _ fossa outro escoa-
vala

censitario .
de esgoto rudimentar douro

31445080500

Nazareno 0012 0,88 4,39 89,47 0 5,26 0
ltutinga i 19,35 11,29 66,13 0 1,61 1,62
0007
Média dos setores 10,115 7.84 77.8 0 3,435 0,81

censitarios
IBGE Sidra - Setores Censitarios, 2010

A coleta de lixo é o servico publico analisado que possui melhor condicao de
atendimento nos setores. A coleta é realizada (via servico de limpeza e
cacamba) em 68,40% dos domicilios. Sendo a opgdo majoritaria de todos 0s
setores analisados. Em contraponto ao panorama favoravel apresentado, a
queima de lixo também registra percentual significante, chegando a cerca de
43,86% em um dos setores analisados e registrando em média 29,19%.

O Quadro 9 a seguir exibe os dados de coleta de lixo por setores censitarios do
IBGE.
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QUADRO 9 - Destinacao dos residuos por forma de destinacao (%)

Lixo Lixo

Lixo jogado

Ndmero
em terreno

Lixo jogado Lixo com

Lixo gueimado enterrado

Municipios | do setor

em rio, lago outra

P Coletado na na baldio ou ) ~
censitario . . e mar destinagdo
propriedade | propriedade | logradouro
314450805
Nazareno 000012 56,14 43,86 0 0 0 0

) 313450905

ltutinga 000007 80,65 14,52 0 0 0 4,84

Meédia dos setores 68,40 29,19 0,00 0,00 0,00 2,42

censitarios
IBGE Sidra - Setores Censitarios, 2010

Qualidade da Agua
v Apresentacao

A avaliacao das condicGes de qualidade da agua no reservatério e em sua
Area de Entorno é importante porque suas caracteristicas podem limitar os
tipos de usos que sao possiveis, principalmente os voltados para consumo
humano.

Foram analisados dados de monitoramento da UHE ltutinga e informacdes
disponiveis no SISAGUA-CEMIG. Os resultados dos parametros monitorados
foram comparados com os limites estabelecidos pela Deliberacdo Normativa
Conjunta 01, de 05 de maio de 2008 e a Resolucao CONAMA n° 357/2005.

v Caracteristicas encontradas

A Usina Hidrelétrica de Itutinga, no municipio de ltutinga esta inserida na bacia
do rio Grande, mais especificamente na Unidade de Planejamento e Gestao
de Recursos Hidricos do Alto do Rio Grande (GD1).

As aguas do rio Grande, na regidao de estudo, sdo consideradas como de
classe 2, tendo visto que qualquer curso d’agua que nao apresente sua
classificacdo estabelecida pelo 6rgao ambiental competente devera ser
classificado, automaticamente, nessa classe. Conforme estabelecido pela
Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/2008 e pela
Resolucdo CONAMA n° 357/2005, os cursos d’agua de classe 2, permitem o0s
seguintes usos:

- Abastecimento para consumo humano apds tratamento convencional;
- Protecédo das comunidades aquaticas;
- Recreacao de contato primario;

- Irigacao de hortalicas, plantas frutiferas, e de parques, jardins, campos de
esporte e lazer onde o publico possa vir a ter contato direto com a agua; e

- Agricultura e atividades de pesca.
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Com o objetivo de avaliar se a qualidade da agua da regiao da UHE Itutinga
encontra-se de acordo com a sua classificacao, sdo apresentados a seguir a
analise dos resultados dos monitoramentos, realizados no ponto IT01, IT02 e ITO3
pela Cemig no periodo de outubro/2014. O detalhamento desse ponto é
apresentado no Quadro 10, a seguir e 0s resultados completos desses
monitoramentos podem ser encontrados no site Sisagua
(www2.cemig.com.br/sag/). A Figura 19 apresenta a localizagdo da estagao
de monitoramento.

QUADRO 10 - Pontos de monitoramento da qualidade das aguas superficiais

Estacao Condicao
de Descricao Bacia Municipio - ¢ Coordenadas
fisica
Coleta
Loca\tllzad.o préoximo Rio bac!a do ltutinga o 21°17'36.74"S
ITO1 as boias, no Grande ro MG Léntico oot .
reservatorio. Grande B
Jusante ao el
barramento, no Rio . ltutinga - 21°17'32.60"S
IT 02 ro Lotico
lado esquerdo do Grande MG 44°37'32.48"0
Grande
canal de fuga.
Jusante do bacia do
barramento, no Rio . ltutinga - 21°17'29.15'S
IT 03 . ro Lético
lado direito do Grande Grande MG 44°37'33.21"0O

canal de fuga.
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FIGURA 19 - Localizacao das estacdes de monitoramento da qualidade das aguas superficiais
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Os resultados das andlises de setembro e outubro de 2014 podem ser
visualizados no Quadro 11. De acordo com o0s resultados fisico-quimicos
obtidos pode-se dizer que as aguas do interior do reservatdrio apresentam
condicOes de boa qualidade. A maioria dos parametros esteve dentro dos
limites permitidos pela resolucao CONAMA 357/2005 e COPAM 01/2008. A
excecdo de cumprimento a legislagcao foi para o parametro fésforo total, que
apresentou concentracdes acima de 0,1 mg/L em uma estacdo, conforme
detalhados a sequir.

Fésforo Total

O foésforo total € originado principalmente da dissolucdo de compostos
naturais do solo e da matéria organica. A origem antropogénica é
principalmente ligada a efluentes industriais, sanitarios e fertilizantes. A
abundancia desse elemento pode provocar um desequilibrio nas
comunidades aquéaticas e conduzir ao processo de eutrofizacao.

Na estacdo IT002 o valor permaneceu acima do limite permitido para
ambientes I6ticos (0,1 mg/L). As estacdes |énticas permaneceram dentro do
limite permitido (0,03 mg/L), estando a estacao de superficie e fundo abaixo
do limite de quantificacéao (0,02 mg/L).

A concentragcao elevada de fosforo total na estagao IT002 deve ser avaliada
nas proximas campanhas, visto que nesta campanha realizada em outubro
nao houve evidéncias de contaminacao por efluentes sanitarios ou industriais.

Esses valores devem ser confrontados com os resultados de clorofila a e da
comunidade fitoplanctbnica para avaliar se a disponibiidade de f&ésforo
acima da legislacao estd comprometendo a qualidade da &agua e
ocasionando blooms de algas.
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QUADRO 11 - Resultados da campanha de setembro/outubro de 2014

HO\I[ON]
VMP*

Método Unidade

IT 001-S IT 002 IT 003
24/10/2014 18/09/2014 18/09/2014

Alcalinidade Total mg CaCO3/L 5,13 9,64 10,7
Calcio total mg/L - - - -
Condutividade Elétrica uS/cm - 27,8 35,15 25
Cor Verdadeira mg Pt/L - 5 <5 <5
Demanda Bioquimica de Oxigénio mg O2/L 5 <3 <3 <3
Fenais mg/L - - - -
Ferro Dissolvido mg Fe/L 0,3 0,15 0,17 0,15
Fésforo Total mg P/L [2] <0,02 0,12 <0,02
Manganés Dissolvido mg Mn/L - <0,025 0,05 <0,040
Nitrato (N) mg N_NO3/L 10 0,04 0,15 0,18
Nitrogénio Amoniacal mg N_NH3/L [1] 0,13 0,07 0,07
Oxigénio Dissolvido (OD) mg O2/L 5 8,06 7,41 7,5
Oleos e Graxas Totais mg/L Viil:’;l(len;;r;te <2,5 <2,5 <2,5
pH 5 7,96 7,2 7,38
Potencial Redox (ORP) eH mV - 209,4 99,6 56,8
Soélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 21 25,5 19
Sélidos Suspensos Totais mg/L - <12 <12 <12
Sulfato mg SO4/L 250 4,24 <1 <1

Unidades: mg CaCO3/I - miligrama de carbonato de calcio por litro; mg/| - miligrama por litro; uS/cm - microsiemens por centimetro; mg Pt/L - miligramas de platina por litro; mg
02/I - miligrama de oxigénio por litro; mg Fe/l - miligrama de ferro por litro; mg P/l - miligrama de fésforo por litro; mg Mn/L - miligrama de manganés por litro; mg N_NO3/L -
miligrama de nitrato por litro; mg N_NH3/L - miligrama de nitrogénio amoniacal por litro; eH mV - Eh em milivolts
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indice de Qualidade das Aguas

O indice de Qualidade das Aguas (IQA) foi desenvolvido para avaliar a
qualidade da agua bruta visando seu uso para o abastecimento publico, apds
tratamento. Esse indice é composto pelos seguintes parametros: Oxigénio
Dissolvido, Coliformes Termotolerantes, pH, DBO, Temperatura da Agua,
Nitrogénio Total, Fosforo Total, Turbidez e Residuo Total. Cada parametro
possui um peso, que foi fixado em funcdo da sua importancia para a

conformacao global da qualidade da agua.

Os valores do IQA sao classificados em faixas, conforme apresentado no
Quadro 12.

QUADRO 12 - Faixas de IQA utilizadas.

Intervalo Classificacao
90 < IQA <= 100 Qualidade Otima
70 < IQA <= 90 Qualidade Boa
50 < IQA <= 70 Qualidade A ceitavel
25 < IQA <= 150 Qualidade Ruim

Fonte: Sisagua/Cemig (2014).

A Figura 20 apresenta o IQA da UHE Itutinga no periodo de 2006 a 2014.

FIGURA 20 - indice de Qualidade das Aguas da UHE ltutinga

Fonte: Sisagua/Cemig (2014).
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Analisando a Figura 20 é possivel perceber que no periodo de 2006 a 2014 a
qualidade da agua da UHE Itutinga foi classificada como boa.

Diante dos resultados apresentados observou-se que, de forma geral, a
maioria dos parametros analisados encontram-se em acordo com o0s limites
estabelecidos na Resolugdo CONAMA 357/2005 e na Deliberagdo Normativa
Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/2008 para as aguas doces de classe 2. As
variaveis em desacordo com a legislacao estdo relacionadas aos fatores
sazonais e caracteristicas geoquimicas da regiao.

Ictiofauna (peixes) e atividades pesqueiras
v Apresentacao

Por se tratar do diagnéstico de um corpo hidrico, as questdes da fauna
aquatica e da piscicultura se mostram especialmente relevantes,
principalmente porque a ictiofauna permite o uso em atividades recreativas e
de geracao de renda, como piscicultura e pesca esportiva, consideradas as
limitacdes especificas de cada unidade.

Em campo, foram realizadas conversas informais com moradores locais e
pescadores da regido em torno do lago do reservatério artificial para compor
os resultados dos dados da ictiofauna local, relacionada a caracteristicas do
uso da agua, existéncia de pontos de piscicultura na regiao (tanque-redes) e
auséncia e presenca de peixes de interesse comercial. O relato dos nomes
populares dos peixes encontrados na Area de Entorno foi repassado através
de entrevistas o que impossibilitou a confirmacdo das espécies dos peixes
citados.

v Caracteristicas encontradas

A partir de entrevistas com moradores locais foi diagnosticado que nos rios
locais e no reservatoério existem peixes conhecidos pelos nomes populares de:
piapara, dourado, curimba, pirapitinga, tabarana, lambari-do-rabo-vermelho,
lambari-do-rabo-amarelo, traira, mandi e cascudo. Os peixes piracanjuba e
pacu foram citados nas entrevistas como n&o nativos da regido, porém
segundo os moradores nao prejudicam o desenvolvimento das espécies
nativas. Em campo foi identificada a pratica de pesca tanto no reservatério
guanto nos cursos d’agua do entorno predominantemente para atividades de
lazer.

Segundo trabalho desenvolvido por GANDINI (2011) a jusante da UHE Itutinga,
na calha do rio Grande, a comunidade de peixes € composta por 32 espécies
de peixes. Das espécies registradas, varias foram relatadas na pesca pelos
entrevistados.
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De acordo com o nome popular, as espécies Dourado: Salminus brasiliensis, a
Tabarana: Salminus hilarii, a Pirapitinga: Brycon nattereri e a Piracanjuba:
Brycon orbignyanus s&o nativas da bacia do rio Grande (SANTOS, 2010),
portanto sugere que as manifestacdes populares dos entrevistados estao de
acordo com a ocorréncia destas espécies na bacia do rio Grande.

Em geral, reservatoérios artificiais instalados em cursos de rios geralmente sao
para a ictiofauna ambiente homogeneizado e com estrutura ambiental
simplificada, o que gera composicao da comunidade de peixes igualmente
simplificada quando comparada as comunidades dos trechos I6ticos dos rios.
Portanto, na area de estudos pode haver diferencas na distribuicdo espacial
da ictiofauna na area do reservatério de Itutinga, em que geralmente, quanto
mais proximo de locais sob influéncia de tributarios I6ticos, ha maior
diversidade e abundéancia de peixes (AGOSTINHO et. al., 2007).

QUADRO 13 - Lista da ictiofauna capturada a jusante do reservatério de Itutinga, no rio
Grande. Adaptado de (Gandini, 2011)

CLASSIFICACAO TAXONOMICA NOME POPULAR

Ordem Characiformes

Familia Anostomidae

Leporellus vittatus (Valenciennes, 1850) Piau-rola
Leporinus amblyrhynchus Garavello & Britski, 1987
Leporinus elongatus Valenciennes, 1850 Piapara

Leporinus friderici (Bloch, 1794)
Leporinus octofasciatus Steindachner, 1915
Leporinus striatus Kner, 1858
Schizodon nasutus Kner, 1858
Familia Characidae
Astyanax altiparanae Garutti & Britski, 2000
Astyanax fasciatus (Cuvier, 1819)
Astyanax scabripinnis (Jenyns, 1842)
Astyanax aff. paranae Eigenmannn, 1914
Bryconamericus stramineus Eigenmann, 1908
Galeocharax knerii (Steindachner, 1879)
Knodus moenkhausii (Eigenmann & Kennedy, 1903)
Odontostilbe sp.

Piabina argentea Reinhardt, 1867
Serrapinnus sp.

Serrapinnus heterodon (Eigenmann, 1915)
Familia Crenuchidae

Characidium aff. zebra Eigenmann, 1909

Piau-trés-pintas
Flamenguinho
Piau-listrado

Taguara

Lambari-do-rabo-amarelo
Lambari-do-rabo-vermelho
Lambari
Lambari
Piaba
Peixe-cachorro

Piaba
Pequira
Piaba

Piaba

Charutinho
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CLASSIFICACAO TAXONOMICA NOME POPULAR

Familia Curimatidae
Cyphocharax nagelii (Steindachner, 1881) Saguiru
Familia Erythrinidae
Hoplias lacerdae Miranda Ribeiro, 1908 Traira
Familia Parodontidae
Apareiodon affinis (Steindachner, 1879) Canivete
Parodon nasus Kner, 1859 Canivete
Familia Prochilodontidae
Prochilodus lineatus (Valenciennes 1836) Curimba
Ordem Gymnotiformes
Familia Sternopygidae
Eigenmannia virescens (Valenciennes, 1836) Sarapo
Ordem Perciformes
Familia Cichlidae
Cichlasoma paranaense Kullander, 1983 Cara
Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824) Card
Ordem Siluriformes
Familia Loricariidae
Hypostomus aff. margavitifer (Regan, 1908) Cascudo
Hypostomus spl Cascudo

Familia Pimelodidae

Iheringichthys labrosus (Litken, 1874) Mandi-beicudo
Pimelodus heraldoi Azpelicueta, 2001 Mandi-beigudo
Pimelodus maculatus La Cepéede, 1803 Mandi-amarelo

Com relacdo a piscicultura, observa-se um programa de peixamento na
Estacdo de Piscicultura de Itutinga, localizada na Estacdo Ambiental de
ltutinga (EAITU), &as margens dos reservatorios das usinas hidrelétricas Camargos
e ltutinga, no municipio de Itutinga. O programa de peixamento tem como
objetivos o repovoamento, conservacao e manutencao das espécies nativas
do rio Grande, além de garantir o aumento da producao pesqueira e atender
as condicionantes ambientais da CEMIG (CEMIG, 2014).

A Estacao de Piscicultura conta com 16 tanques escavados para piscicultura e
um tanque de decantacao para tratamento do efluente. Além dos tanques, a
estacado tem em suas instalacdes o laboratério de piscicultura que conta com
aquarios de reproducao, incubadoras, sala de larvicultura e sala de
microscopia.
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Na estacao sdo produzidos, atualmente, alevinos de seis espécies de peixes
nativos da bacia do rio Grande: piapara (Leporinus obtusidens); dourado
(Salminus brasiliensis), curimba (Prichilodus lineatus); piracanjuba (Brycon
orbignyanus) (CEMIG, 2014). Estas espécies foram relatadas nas entrevistas
como presentes nas pescarias da regiao, mas nao ha informacdes claras a
respeito da alevinagem especificamente no reservatério da UHE Itutinga.

A producado da Estacdo de Piscicultura de ltutinga ndo se restringe ao seu
laboratério e seus tanques. A cada ano sao formadas parcerias com
produtores rurais da regiao que recebem da CEMIG um numero definido de
larvas de peixes e se responsabilizam por devolver para a empresa a metade
da sua producdo para a realizacao de peixamentos (CEMIG, 2014).

Foto 31 - Tanques escavados da
Estac&o de Piscicultura de Itutinga.
(Coordenadas: 539933E/7642268N)

Foto 33 - Incubadoras do laboratério
de piscicultura. (Coordenadas:
539933E/ 7642268N)

Foto 32 - Aquarios de reproducéo na
estacao de piscicultura de ltutinga.
(Coordenadas: 539928E/7642416N)

Foto 34 - Tanques-rede e “curral” para
crescimento de peixes, proximo ao
barramento da UHE Itutinga.
(Coordenadas: 539049E/ 7645225N)
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Flora
v Apresentacao

A conservacao e recuperacao da vegetacao sao importantes para manter e
melhorar a qualidade ambiental de qualquer local. Com foco nas interacoes
fisicas, bidticas e socioeconémicas, a flora foi estudada priorizando a
identificagéo de fragmentos florestais, procurando definir corredores onde
houver possibiidade de interacdes territoriais do ecossistemma, com o objetivo
de priorizar a conservacao e recuperacdo da area sem o prejuizo dos usos
econdmicos ja praticados pela populacio local. Ja as Areas de Preservacao
Permanente (APPs) sdo definidas por critérios legais.

A delimitagdo das APPs no entorno do reservatorio da UHE Itutinga foi definida
de acordo com o Art 62 da Lei Federal n° 12.651 de 2012 e Art. 22 da Lei
Estadual n°. 20.922, de 16 de outubro de 2013, os quais estipulam como Area
de Preservacdo Ambiental, para reservatérios com contrato de concessao
assinado anteriormente a 24 de agosto 2001, os trechos compreendidos entre
0 nivel maximo normal e o nivel maximo maximorum.

Para os cursos d’agua que desaguam no reservatorio e que estdo na area de
influéncia do mesmo e para os topos de morro foram consideradas APPs
aguelas em acordo com o capitulo Il, art. n°4 da Lei Federal n° 12.651 de 2012,
que estipula:

“l- as faixas marginais de cursos d’agua naturais perenes e
intermitentes, excluidos os efémeros, medidas a partir da borda
da calha do leito regular, em largura minima de:

a) 30m (trinta metros), para os cursos d’agua de menos de 10m (dez
metros) de largura;

b) 50m (cinquenta metros), para os cursos d’agua de 10m (dez
metros) a 50m (cinquenta metros) de largura;

c) 100m (cem metros), para os cursos d’agua de 50m (cinquenta
metros) a 200m (duzentos metros) de largura;

d) 200m (duzentos metros), para os cursos d’agua de 200m (duzentos
metros) a 600m (seiscentos metros) de largura;

e) 500m (quinhentos metros), para os cursos d’agua de mais de 600m
(seiscentos metros);...
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II- as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa de
protecao, com largura minima de:

a) 30m (trinta metros), em zonas urbanas;

b) 50m (cinquenta metros), em zonas rurais cujo corpo d’agua seja
inferior a 20ha (vinte hectares) de superficie;

Cc) 100m (cem metros), em zonas rurais cujo corpo d’agua seja
superior a 20ha (vinte hectares) de superficie;

- as areas no entorno dos reservatérios d’agua artificiais,
decorrentes de barramento ou represamento de cursos d’agua
naturais, na faixa de protecao definida na licenca ambiental do
empreendimento;

IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes,
no raio minimo de 50m (cinquenta metros);

V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°
(quarenta e cinco graus), equivalente a 100% (cem por cento),
na linha de maior declive;

VI - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do
relevo, em faixa nao inferior a 100m (cem metros) em projecdes
horizontais;

VIl - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura
minima de 100m (cem metros) e inclinacdo média maior que 25°
(vinte e cinco graus), as areas delimitadas a partir da curva de
nivel correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da
elevacdo em relagcdo a base, sendo esta definida pelo plano
horizontal determinado por planicie ou espelho d’agua
adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota do ponto de
sela mais proximo da elevacao;

VIl - as areas em altitude superior a 1.800m (mil e oitocentos metros);

IX- em veredas, a faixa marginal, em projecao horizontal, com
largura minima de 50m (cinquenta metros), a partir do término
da area de solo hidromorfico”.

Os fragmentos florestais presentes na Area de Entorno foram analisados,
previamente, por meio de imagens de satélite e posteriormente, em campo,
foi verificada a extensdo e avaliado o estado de conservacao dessas areas,
através da presenca de espécies indicadoras de regeneracdo e de
antropizagcdo, como gramineas exoticas e bambuzais, presenca de animais
domésticos e espécies de cultivo.
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v Caracteristicas encontradas

A area de entorno esta inserida em um mosaico vegetacional composto por
um ecotono entre duas fisionomias vegetais distintas: floresta estacional
semidecidual e cerrado tropical semidecidual (savana) (IBGE, 1992).

Um ecdtono € uma regiao resultante do contato entre dois ou mais biomas
qgue fazem fronteiras entre si. S&o areas de transicao ambiental, onde entram
em contato diferentes comunidades ecoldgicas -- isto €, a totalidade da flora
e fauna que faz parte de um mesmo ecossistema e suas interacdes. Por isso, 0s
ecotonos sao ricos em espécies, sejam elas provenientes dos biomas que o
formam ou espécies Unicas (endémicas) surgidas nele mesmo.

Este contato entre tipos de vegetacdo com estruturas fisiondmicas
semelhantes é impossivel de ser detectado no mapeamento por simples
fotointerpretacdo, como, por exemplo: Floresta Ombrd&fila/Floresta Estacional.
Também é muito dificil separar ou identificar este contato, mesmo quando 0s
tipos de vegetacao envolvidos apresentam estruturas fisionébmicas diferentes,
como, por exemplo, Floresta Ombrdéfila/Savana (Cerrado). Isto ocorre porque
0s elementos que se misturam sao individuos isolados e dispersos, formando
conjuntos geralmente muito homogéneos ou uniformes (IBGE, 2012).

Sendo assim, na Area de Entorno encontraremos areas com cobertura de
Floresta Estacional Semidecidual e Savana (Cerrado), conforme descrito no
decorrer do trabalho.

As formacdes florestais concentram-se predominantemente ao longo dos
cursos d’agua e nos topos de morros no entorno do reservatdrio analisado
(Fotos 35 e 36). As areas com floresta estacional ocupam em média 20% da
Area de Entorno (211,92 hectares) e se concentram ao longo das margens dos
cursos d’agua. Por sua vez, os fragmentos remanescentes de savana
abrangem em torno de 25 % da Area de Entorno (253,21 hectares), sendo que
a savana arborizada sobre afloramento rochosos estd concentrada ao longo
dos topos de morros e vertentes com presenca marcante de candeias
(Eremanthus sp.) ao longo do prolongamento da serra do Ouro Grosso (Figura
21).

De acordo com o Manual Técnico da Vegetacao Brasileira (IBGE, 2012), a
savana arborizada € um subgrupo de formacao natural ou antropizado que se
caracteriza por apresentar arvores de altura maxima de 2 metros espacadas e
gramineas cobrindo todo o solo, podendo formar fisionomias ora mais abertas,
como um Campo Cerrado, ora mais densas, como um Cerrado propriamente
dito.
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Ja para Sano et al. (2008), esse tipo de vegetacdo é chamado de cerrado
rupestre, que € um subtipo de vegetacao arbdreo-arbustivo que ocorre em
ambientes rupestres (rochosos), podendo estar presentes em trechos continuos
ou em mosaicos incluindo outros tipos de vegetacdo. Possui estrutura
semelhante ao cerrado ralo e cerrado tipico, diferenciando deste por
comportar uma vegetacao sobre pouco solo entre afloramentos de rochas.

Foto 35 - Vegetacdo com Foto 36 - Vista da zona de savana
fitofisionomia de floresta estacional arborizada sobre afloramentos
(Mata Atlantica) as margens do rochosos, com presenca marcante
reservatorio da UHE Itutinga. de candeias (Eremanthus sp.) ao
(Coordenadas: 540163E/ 7642753N) longo do prolongamento da serra do
Ouro Grosso.(Coordenadas:
540140E/ 7644495N)

As estreitas faixas de vegetacao nativa existentes na area servem de corredor
ecoldgico, conectando alguns dos fragmentos de vegetacao presentes na
Area de Entorno do reservatorio.

As Areas de Preservacado Permanente ocupam 167,48 hectares dentro da Area
de Entorno o que representa 16% do total da area estudada. A maior classe
de APP na Area de Entorno esta relacionada aquelas dos cursos d’agua e
nascentes, somando aproximadamente 83% do total das APPs.

A APP do reservatoério corresponde as faixas de terra compreendidas entre a
cota do nivel maximo normal e a cota do nivel maximo maximorum. No caso
da UHE Iltutinga as cotas equivalem, respectivamente, a 886 metros e 887
metros, o que corresponde a uma diferenca entre as cotas de 1 metro
abrangendo, portanto, uma area de 7,32 hectares.
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Verifica-se que 62,65% da APP do reservatério encontram-se conservada
sendo representada pelas classes de cobertura do solo do tipo Floresta
Estacional Semidecidual (2,87 ha), Savana Arborizada (0,72 ha), Savana
Arborizada sobre afloramentos rochosos (0,30 ha) e areas de inundacao (0,63
ha). Por sua vez, 36,63 % da APP do reservatério apresenta algum tipo de
interferéncia antrdpica tais como cultivo agricola, habitacdes rurais, estruturas
da CEMIG, area industrial e pastagem. Esta Ultima representa a maior classe
de uso dentro da APP ocupando 21,24% da mesma ou 21,53 hectares. Por fim,

observa-se que 0,05 hectares da APP (0,72%) € ocupada por uma feicao
erosiva do tipo vocoroca (Quadro 08).

O Anexo 1 apresenta o0 mapeamento em escala detalhada do uso e

cobertura do solo dentro da APP do reservatdério. O quadro abaixo apresenta
0s quantitativos de tais classes.

QUADRO 14 - Classes de uso e cobertura do solo na faixa de APP do reservatério

fvea 1) | vea 09

Area de inundacéo 0,63 8,72
Cultivo Agricola 0,01 0,17
Edificacfes da Cemig 0,02 0,33
Floresta Estacional 2,87 39,74
Habitacdes 1,02 14,19
Pastagem 1,53 21,24
Savana Arborizada 0,72 10,02
Savana arborizada sobre afloramentos rochosos 0,30 417
Uso Industrial 0,05 0,70
Vocoroca 0,05 0,72
Total Geral 7,22 100,00

Na Area de Entorno também foram observadas areas de pastagem, que
predominam na margem do reservatoério, e producao agricola (Fotos 37 e 38).
Nas areas de producédo agricola, destaca-se principalmente o cultivo de
tomate com irrigacédo, no municipio de ltutinga, e culturas de soja e milho, no
municipio de Nazareno.
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Foto 37 - Vista da area destinada ao cultivo
agricola (tomate) as margens do
reservatério. Ao fundo area de savana
arborizada sobre afloramentos rochosos.
(Coordenadas: 540479E/ 7643877N)

Foto 38 - Area destinada a
pastagem proxima ao barramento
do reservatorio da UHE Itutinga.
(Coordenadas: 539180E/7645957N)

UHE ITUTINGA

89






BRANDT Meio Ambiente

FIGURA 21 - Areas de Preservacdo Permanente (APPs)
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Fauna
v Apresentacao

Um dos objetivos principais do PACUERA é a conservacdo do meio ambiente,
como seu proprio nome diz. Assim, para os estudos relacionados a fauna
considerou-se que nao seria interessante fazer campanhas de coletas de
animais que ocasionariam uma pressao desnecessaria em suas populacgoes,
pois somente a possibiidade de existéncia de espécies ameacadas ou em
extingdo ja justificaria a importancia de preservar os ambientes onde elas
poderiam sobreviver.

Os levantamentos de individuos da fauna, presentes na Area de Entorno,
foram realizados através de entrevistas com a populacdo local,
principalmente em relagcdo a animais peconhentos e animais de interesse
econbmico, e observacdes diretas durante o trabalho de campo (como
vestigios de fezes, pegadas e rastros e visualizacdo de alguns exemplares da
fauna), com foco principalmente nos fragmentos florestais mais preservados,
que sao areas mais favoraveis para a existéncia de populacdes animais.

O relato dos nomes populares dos